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MALAKOFAUNA HOLOCENSKICH OSADOW W DOLINIE
POTOKU GLINNE NA POLUDNIE OD EANCUTA

WITOLD PAWEL ALEXANDROWICZ, SYLWIA SKOCZYLAS

Katedra Geologii Ogolnej i Geoturystyki, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Potok Glinne jest jednym z wielu ciekow rozcinajacych Pogorze Karpackie na
potudnie od Lancuta. Dolina jest gleboko wcigta w migkkie osady wypelniajace. W
podlozu dominuja ity i mutki neogenu, zazwyczaj o niewielkiej zawartosci weglanu
wapnia. Jednak w gérnym biegu potok Glinne i jego niewielki prawobrzezny doptyw
przecinaja tawice wapieni miocenskich. Dzigki temu w nizszym biegu obu potokow
mozliwe jest powstawania osadow o podwyzszonej zawartosci CaCOs; - martwic
wapiennych i mutkow weglanowych. W tych osadach zachowaly si¢ liczne skorupki
migczakow, reprezentujace rozne fazy rozwoju dolin. Efektem kilkuletnich badan byto
opracowanie 7 profili osadow, z ktorych pobrano 70 probek zawierajacych szczatki
migczakow. W celu ustalenia wieku dokonano osmiu oznaczen metodg c-14.
Analizowana malakofauna obejmowata 76 gatunkow (65 ladowych, 7 wodnych i 4
gatunki matzy) reprezentowanych przez prawie 14000 okazoéw. Materiat ten umozliwit
wydzielenie szesciu zespotdw faunistycznych, rdznigcych si¢ sktadem i struktura.

Zespot z Vertigo genesii - asocjacja ta charakteryzuje si¢ do$¢ duza
réznorodnoscia gatunkowg. Obok taksonu indeksowego wystepuja formy zimnolubne
(Columella columella, Semilimax kotulae, Vertigo geyeri oraz Vertigo modesta).
Uzupehienie stanowig formy cieniolubne (Discus ruderatus i Perforatella bidentata)
oraz $limaki o duzej tolerancji ekologicznej (Fuconulus fulvus, Cochlicopa lubrica).
Omawiany zespot reprezentuje zacienione $rodowisko o wilgotnym, a nawet
podmoktym podtozu i zimny, kontynentalny klimat.

Zespot z Discus ruderatus — bogata i zréznicowana malakocenoza o duzym
udziale gatunkéw cieniolubnych, szczegolnie Discus ruderatus i Perforatella bidentata.
Pojawiaja si¢ takze gatunki mezofilne: Nesovitrea hammonis, Punctum pygmaeum.
Przedstawiony powyzej zespol jest typowy dla faz ekspansji lasow iglastych.
Reprezentuje on chtodny klimat o cechach kontynentalnych i silnie zacienione, wilgotne
siedliska.

Zespol z Perforatella bidentata — malakocenoza ta cechuje si¢ licznym
wystegpowaniem gatunku nominalnego, ktéremu towarzysza gatunki cieniolubne,
zarowno preferujace chtodny klimat (Discus ruderatus), jak i formy o wyraznie
wyzszych wymaganiach ekologicznych: Aegopinella minor, Aegopinella pura.
Uzupelieniem sa formy mezofile. Istotng role¢ ogrywaja S$limaki wilgociolubne.
Pospolitym sktadnikiem sa takze formy wodne, szczegdlnie gatunki odporne na
wysychanie. Omawiana malakofauna reprezentuje zacienione i bardzo wilgotne
siedliska. Znaczny udziat taksonu nominalnego wskazuje na silny rozwoj olszyn.

Zespot z Discus perspectivus to bardzo bogata i zréznicowana malakocenoza,
ktoérej charakterystyczna cecha jest dominacja gatunkéw cieniolubnych oraz liczne
wystepowanie form o wysokich wymaganiach ekologicznych. Uzupelieniem zespotu
sa taksony mezofile oraz znacznie rzadsze formy wilgociolubne. Prezentowana
asocjacja charakteryzuje faze ekspansji lasow o znacznym udziale drzew lisciastych
oraz ciepty, stosunkowo wilgotny klimat o znacznych wptywach oceanicznych.
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Zespol z gatunkami wodnymi — malakocenoza ta charakteryzuje si¢ licznym
wystepowanie $limakow wodnych, szczegdlnie form typowych dla matych, okresowych
zbiornikow: Galba truncatula. Towarzysza im $limaki ladowe preferujace wilgotne i
podmokte siedliska bardziej otwarte: Vertigo antivertigo lub bardziej zacienione:
Perforatella bidentata. Udzial innych grup ekologicznych jest wyraznie mniejszy.
Omawiany zespo6l reprezentuje okresowo zalewane ptaskie dno doliny, w znacznej
cze$ci porosnigte olszyna.

HOLOCENSKA MALAKOFAUNA W PROFILU MARTWIC
WAPIENNYCH W LAPSZACH NIZNYCH NA PODHALU

WITOLD PAWEL ALEXANDROWICZl, MARCIN SZYMANEKZ, ELizA
RYBSKA®

'Katedra Geologii Ogolnej i Geoturystyki, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
*Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
*Wydziatowa Pracownia Dydaktyki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii, Uniwersytet
Adama Mickiewicza, Poznan

Podhale jest kotling $rodgoérska, od potudnia ograniczong przez masyw
Tatrzanski, a od poéinocy przez pasmo Beskidow. Duza zawarto$¢ weglanéw w skatach
podloza sprzyja tworzeniu si¢ martwic wapiennych, czesto zawierajacych szczatki
migczakow. Stanowisko w Lapszach Niznych jest potozone w dolinie potoku
Lapszanka pomiedzy wsiami Niedzica i Lapsze Nizne. Osady zawierajace skorupki
migczakow (martwice i torfy) tworza stozek o dlugosci okoto 100 m i szerokosci do 50
m. Budowa wewngtrzna stozka zostala rozpoznana w kilku wkopach. Z odstonigé
pobrano préobki dla potrzeb analiz malakologicznych i1 oznaczen wieku metoda
radiowegla. Podstawa analizy malakologicznej bylo 25 probek. Dokonano takze 7
oznaczen wieku metoda c-14. Analizowany materiat skorupowy obejmowat 42 taksony
slimakow reprezentowanych przez prawie 11000 okazéw. Malakofauna rozpoznana w
Lapszach Niznych cechuje si¢ stosunkowo niewielka réznorodnoscia gatunkowa. W
nizszej czesci profilu pojawiaja si¢ gtownie formy charakterystyczne dla stosunkowo
zimnego, kontynentalnego klimatu: Discus ruderatus i Perforatella bidentata, ktérym
towarzyszy reliktowy gatunek — Semilimax kotulae. W wyzszej czgsci profilu jedynym
liczniej wystepujacym gatunkiem cieniolubnym jest Vitrea crystallina. Slimaki
srodowisk otwartych sa reprezentowane przez 4 gatunki, wsrod ktorych wigksze
liczebnosci osiaga tylko Vallonia pulchella. Taksony mezofilne, szczegblnie Vertigo
substraiata, Euconulus fulvus, Punctum pygmaeum i Perpolita hammonis, sa pospolite.
Na uwage zashiguje obecno§¢ reliktowej formy Columella columella. Slimaki
srodowisk wilgotnych to gtéwnie Vertigo antivertigo, Succinea putris i Carychium
minimum. Na uwage zashuguje obecno$¢ tundrowej, zimnolubnej formy — Vertigo
genesii. Migczaki wodne tylko w najwyzszej wkladce martwic wapiennych sa liczne.
Charakterystyczna jest obecnos$¢ Bythilella austriaca. Na podstawie przeprowadzonej
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analizy taksonomicznej mozliwe bylo wydzielenie i zdefiniowanie czterech zespotow
faunistycznych.

Zespot z Vertigo substriata — obok gatunku nominalnego pojawiajg si¢ formy
o duzej tolerancji ekologicznej: Perpolita hammonis, Punctum pygmaeum i Euconulus
Sfulvus. Czesto obecne sa takze Discus ruderatus 1 Perforatella bidentata. Pojawiaja si¢
tez skorupki form zimnolubnych (Semilimax kotulae, Vertigo genesii i Columella
columella). Zespot z Vertigo substriata jest wskaznikiem nieco zacienionych biotopow
o znacznej wilgotnosci oraz chtodnego klimatu o cechach kontynentalnych i odpowiada
fazie borealnej 1 starszej czesci fazy atlantyckiej (daty c-14: 8820+120 lat BP i
8150+110 lat BP).

Zespot z Vitrea crystallina jest to malakocenoza, w ktorej istotng rolg odgrywa
Vitrea crystallina. Uzupelnienie stanowia §limaki mezofilne (Perpolita hammonis,
Cochlicopa lubrica). Omawiana fauna reprezentuje zacienione siedliska z ptatami lasow
lub krzewow, wilgotne podtoze i odpowiada fazie subborealnej (daty c-14: 3850+100
lat BP 1 3300+100 lat BP).

Zespot z Vertigo antivertigo jest to fauna cechujaca si¢ znacznym udziatem
form wilgociolubnych preferujacych otwarte siedliska: Vertigo antivertigo, Carychium
minimum, Succinea putris. Licznie pojawiaja si¢ $limaki mezofilne: Cochlicopa lubrica,
Perpolita hammonis. Zespot ten jest typowy dla otwartych siedlisk o duzej wilgotnosci
rozwijajacych si¢ w starszej czedci fazy subatlantyckiej (daty c-14: 1880+70 lat BP,
1570+100 lat BP 1 1080+70 lat BP).

Zespol z Bytinella austriaca — charakterystyczna jest dominacja taksonu
nominalnego. Jest to typowa malakocenoza dla martwic wapiennych zwiazanych z
okresem historycznym.

Obserwowane na stanowisku Lapsze Nizne zroznicowanie zespolow
malakofauny oraz ich nastgpstwo w profilach pionowych pozwalaja na rekonstrukcje
warunkéw Srodowiska panujacych w czasie gromadzenia si¢ osadow. Spag sekwencji
reprezentuja torfy i nizsza warstwa martwic wapiennych, gdzie wystepuje zespot z
Vertigo substriata odpowiadajacy fazie borealnej i starszej czeSci fazy atlantyckie;j.
Reprezentuje on lekko zacienione siedliska o znacznej wilgotnosci i stosunkowo
chtodny, kontynentalny klimat. W stropowym interwale martwic wapiennych
zaznaczaja si¢ S$lady erozji. Na rozwoj proceséw erozyjnych wskazuje takze
obserwowana powyzej martwic wktadka pisku. Lezace powyzej niej torfy zawieraja
odmienna malakofaune, gdzie wystgpuje zesp6l z Vitrea crystallina zasiedlajacy
bardziej zacienione i nieco suchsze siedliska. Reprezentuje on faze subborealng. Obecna
w wyzszej warstwie torfow wktadka piaskow znaczy druga faze erozji. Rozdziela ona je
na opisang powyzej czgSC nizsza i czgSC wyzsza zawierajaca zespOl z Vertigo
antivertigo. W tym interwale zaznacza si¢ wyrazny wzrost wilgotnosci biotopow
potaczony z zanikiem siedlisk zacienionych, a wyniki analiz c-14 wskazuja, ze
omawiane torfy tworzyly si¢ w starszej czes$ci fazy subatlantyckiej. W proksymalnej
czesci stozka torfy sa przykryte przez kolejna wktadke piaskow. Znaczy ona trzeci etap
zatrzymania sedymentacji obejmujacy prawdopodobnie okres kilkuset lat. Lezace
powyzej martwice wapienne zawierajace zespot z Bithynella austriaca reprezentuja
ostatnie kilkaset lat. Na stanowisku w Lapszach Niznych na regionalny trend zmian
srodowiska, generowany w gtdwnej mierze fluktuacjami klimatu, natozyty si¢ czynniki
lokalne, wprowadzajac istotne modyfikacje. Te ostatnie sg glowna przyczyna istotnych
réznic w stosunku do nastgpstw obserwowanych w innych profilach martwic
podhalanskich. Obserwacje te wskazuja, ze obszar Podhala zarowno dzi$ jak i dawniej
stanowit w istocie mozaike mikrosiedlisk o zréznicowanych cechach zasiedlanych przez
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roézne zespoly fauny i flory. Prawidtowos¢ ta jest dzi§ obserwowana we wszystkich, bez
wyjatku, obszarach geograficznych i niewatpliwie wystgpowata w przesztosci.
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DEATH ON THE DESERTAS: A MINOR MOLLUSCAN
CATASTROPHE

ROBERT A.D. CAMERON
Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, Sheffield, UK

The three Deserta Islands (Chao, Deserta Grande and Bugio) are a part of the
Madeiran Archipelago. At the present time, they have an aggregate area of about 13
km®, and the highest point is ca. 470 m a.s.l. They are naturally semi-arid, but they are
now much more sparsely vegetated than in the past as a result of grazing by introduced
rabbits (now exterminated) and goats. There has been massive soil erosion. The terrain
is very rugged, and many areas are inaccessible to all but the most intrepid and skilled
workers. The modern snail fauna consists mainly of species endemic either to one or
more of the Desertas themselves or to the Archipelago as a whole. With more recent
work and some environmental recovery the number of species known living has slowly
increased, including some known only as fossils or not seen since the 19™ century.

Until recently the only evidence of earlier faunas came from undated fossil
records from deposits at the summit of Bugio made in the middle of the 19" century.
These contained a few species now thought to be extinct. Now we have much more
material both from the summit of Bugio and from numerous deposits scattered across
Deserta Grande. While these samples have not yet been fully analysed, we know that
some of the deposits contain shells dated to between 8 and 45+ kya (with consistent
results at each site, although these are colluvial deposits).

Although there are some unresolved taxonomic problems, there are 43 species-
level taxa in the deposits. The individual site faunas are much richer than those found
today, with up to 26 species found at a site. At least 20 of these species are now extinct
on the Desertas; 10 of these are new species to be described, including some giant forms
and four species of the tiny Leiostyla. Allowing for some uncertainties, it looks as
though around half the species in these deposits are now extinct. This is a much higher
rate of extinction than found earlier on Madeira itself or on Porto Santo. Many species
have affinities with others typical of much more forested habitats on Madeira itself.
While we may not be able to draw definite conclusions, it looks probable that the drastic
reduction in the richness of the fauna may owe more to changes in the size and
topography of the islands in the very late Pleistocene and Holocene than to the effects of
human use, though the latter has certainly had a major impact, at least on the density
and continuity of snail populations.

Apart from taxonomic work and the analysis of faunal change, consideration of
changes in isotope ratios may give indications if changing climate.

This programme is a team effort: Klaus Groh, Beata Pokryszko, Isamberto Silva,
Dinarte Teixeira, Yurenes Yanes and me.
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WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD ZARAZENIEM
PLUCODYSZNYCH SLIMAKOW Z JEZIOR KONINSKICH
PRZYWRAMI DIGENICZNYMI

PRZEMYSEAW CIAPKA, ANNA CICHY, ELZBIETA ZBIKOWSKA

Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Torun

Jeziora koninskie to zanieczyszczone termicznie zbiorniki, do ktorych
odprowadzane sag wody pochlodnicze z elektrowni Patnow i Konin. Temperatura wody
nigdy nie spada tu ponizej 7°C, a w porze letniej osiaga ponad 30°C. Zmiana warunkow
termicznych w jeziorach w istotny sposob wptywa na réznorodno$¢ gatunkowa
organizmow wolnozyjacych i pasozytniczych, jak rowniez na zachodzace migdzy nimi
interakcje.

Celem badan bylo okreslenie réoznorodnosci gatunkowej przywr digenicznych
u plucodysznych §limakow z rodzin Lymnaeidae i Planorbidae odtawianych z jezior
Systemu Koninskiego, jak rowniez ocena stopnia zarazenia zywicielskich Gastropoda.

Badania malakologiczno—parazytologiczne prowadzono w okresie od maja do
sierpnia 2015 oraz od czerwca do sierpnia 2016 w najcieplejszych jeziorach Systemu
Koninskiego — Patnowskim, Gostawskim i Lichenskim. Ogoétem zebrano 1051
ptucodysznych slimakéw reprezentujacych 7 gatunkow — Lymnaea stagnalis, Radix
spp., Stagnicola palustris, Planorbarius corneus, Menetus dilatatus, Anisus vortex i
Gyraulus albus. Przebadane migczaki byly zarazone 13 gatunkami przywr
digenicznych. Bogactwo gatunkowe Digenea u btotniarkowatych (13 gatunkow) byto
dwukrotnie wyzsze w poroéwnaniu do liczby zanotowanych gatunkéw przywr u
slimakow zatoczkowatych (6 gatunkow). Podobnie, poszczegdlne gatunki blotniarek
byly silniej zarazone przywrami (L, stagnalis — 39,3%; Radix spp. — 33,5%; S. palustris
— 38,0%) niz przedstawiciele Planorbidae (P. corneus — 13,2%; G. albus — 10,5%; A.
vortex — 3,3%). Najnizszy stopien zarazenia zanotowano w przypadku obcego w
krajowej malakofaunie gatunku M. dilatatus — 1,8%.

Wstepne wyniki badan wskazuja, ze bogactwo gatunkowe przywr
digenicznych u plucodysznych przedstawicieli Lymnaeidae i Planorbidae z Systemu
Jezior Koninskich jest stosunkowo niskie. Moze to wynikaé zaréwno z dostgpnosci
miracydiow uwalnianych z jaj przywr przez zywicieli ostatecznych (glownie ptactwa),
jak réwniez z mniejszej przezywalno$ci tych stadidw rozwojowych w warunkach
podwyzszonej temperatury.
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ZYWORODKI I LARWY DIGENEA W JEZIORZE
ZANIECZYSZCZONYM TERMICZNIE VERSUS W ZBIORNIKU
O NIE ZABURZONEJ TERMICE WOD

ANNA CICHY, PRZEMYSEAW CIAPKA, ANNA MARSZEWSKA,
ELZBIETA ZBIKOWSKA

Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Torun

Temperatura jest jednym z kluczowych czynnikow wptywajacych na fizyko-
chemiczng 1 biologiczng charakterystyke jezior. Nadmierny wzrost lub spadek
temperatury wody, wykraczajacy poza granice typowych sezonowych zmian, jest
definiowany jako "zanieczyszczenie termiczne". Wplywa ono bezposrednio na biologie
organizmow wolnozyjacych, jak i posrednio na losy zyjacych w nich symbiontow — w
tym pasozytow. Skrzelodyszne §limaki, jako zywiciele przywr digenicznych, stanowia
wciaz margines w badaniach parazytologicznych, co moze mie¢ zwigzek nie tylko z ich
trudniejszym w poréwnaniu do plucodysznych odtawianiem, ale takze z faktem
mniejszego znaczenia medycznego rozwijajacych si¢ w nich pasozytow.

Celem badan bylo poréwnanie charakterystyki uktadu zywiciel — pasozyt w dwoch
jeziorach zroznicowanych pod wzgledem termicznym, na przykladzie zwiazku
zyworodek z przywrami digenicznymi.

Zyworddki (Viviparus contectus) byly odtawiane w okresie od maja do
wrzesnia 2015 roku z zanieczyszczonego termicznie Jeziora Lichenskiego oraz z Jeziora
Szymbarskiego, charakteryzujacego si¢ nie zaburzong termika. Ogoétem zebrano 480
osobnikéw V. contectus, u ktéorych zanotowano obecnos¢ 6 gatunkoéw przywr
digenicznych. Bogactwo gatunkowe Digenea u migczakow bylo dwukrotnie wyzsze w
Jeziorze Szymbarskim w porownaniu do zanieczyszczonego termicznie Jeziora
Lichenskiego. Stopien zaraZenia $limakéw przywrami byt istotnie wyzszy (y’=482,71;
df=1, P=0,001) w jeziorze o nie zaburzonej termice (31,3%), w poréwnaniu do jeziora
zanieczyszczonego termicznie (7,3%). Zyworédki z Jeziora Lichenskiego
charakteryzowaly si¢ wigkszymi wymiarami muszli i wyzsza masa (Mann-Whitney U-
test, P<0,001) od osobnikow odtawianych z Jeziora Szymbarskiego. Samice V.
contectus z jeziora o podwyzszonej termice wod cechowaly si¢ wyzsza plodnoscia
(Mann-Whitney U-test, P<0,001) w poréwnaniu do samic z jeziora Szymbarskiego.

Mozna przypuszczaé, ze zaobserwowane roznice dotyczace biologii zywiciela
sa konsekwencja wczesniej zaczynajacego si¢ i dluzszego okresu aktywnej wegetacji.
Natomiast nizsze zarazenie zyworddek z Jeziora Lichenskiego moze wynikaé z
szybszego, w warunkach podwyzszonej temperatury, wyczerpywania rezerw
energetycznych przez miracydia poszukujace slimakow, jak i mniejszej przezywalnosci
zarazonych osobnikéw. Zaplanowane w najblizszym czasie badania eksperymentalne
pozwola oceni¢ przezywalno$¢ zyworddek zarazonych przywrami i nie zarazonych
pasozytami w réoznych warunkach termicznych.

Badania finansowane z Grantu Indywidualnego WBiOS 2237-B/2015 (kierownik A.
Cichy)
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METODY AKTYWNEJ OCHRONY MALZY W DORZECZU
RZEKI BIALEJ

ADAM M. CMIEL, KATARZYNA ZAJAC, ANNA M. LIPINSKA,
TADEUSZ ZAJAC

Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakoéw

Matze stodkowodne to najszybciej ginaca grupa zwierzat na Ziemi, a spos$rod
gatunkow mieczakoéw uznanych za globalnie zagrozone, skojkowate (Unionidae) to
naliczniejsza pod wzglgdem zagrozonych gatunkoéw rodzina migczakow. Matze nie
tylko stanowia wazny element ekosystemow wodnych poprzez pelienie w nich
waznych funkcji i ustug (ecosystem services), niektore gatunki spetniaja takze kryteria
gatunkow wskaznikowych, flagowych i parasolowych, co czyni z nich doskonata grupe
docelowa w ochronie ekosystemoéw wodnych. Gatunki takie jak Magraritifera
margaritifera oraz Unio crassus s3 obiektem wielu europejskich projektéw aktywnej
ochrony, ktorych catkowity koszt przekracza 60 mln euro. Inwestowanie tak duzych
kwot wymaga wypracowania najlepszych praktyk, ktore gwarantowatyby sukces tych
programow. Jednak biorac pod uwage ztozony cykl zyciowy matzy Unionidae, problem
wypracowania najlepszych praktyk wywotal burzliwg dyskusj¢ na temat podstaw
aktywnej ochrony. Czy aktywna ochrona powinna opiera¢ sie glownie na
wprowadzaniu mtodych osobnikéw hodowanych w niewoli, czy poprzez zarybianie
rzek wczesniej zarazonymi rybami? Jakie gatunki ryb najlepiej nadaja si¢ do hodowli
miodych malzy? Problemy te napotkano w trakcie prac w ramach projektu
"Przywrdcenie droznosci korytarza ekologicznego doliny rzeki Biata
Tarnowska” (POIS-05.02.00-00-084/08), ktorego jednym z celéw byto przywrdcenie
integralno$ci zasiegu populacji matzy w dorzeczu rzeki Biale;.

Przedstawiamy wyniki hodowli ex situ, w trakcie ktorej eksperymentalnie
badano stopien zarazenia si¢ glochidiami U. crassus trzech potencjalnych gatunkéw ryb
zywicielskich: §winki (Chondrostoma nasus), brzany (Barbus barbus) i klenia (Squalius
cephalus). Wykazano, ze wszystkie wyzej wymienione gatunki ryb zarazily sie
glochidiami, jednak réznice w stopniu zarazenia sg statystycznie istotne. Stwierdzono,
ze liczba glochidiow przyczepionych do poszczegodlnych pletw zalezy od gatunku ryby
zywicielskiej, rodzaju ptetwy oraz interakcji miedzy tymi czynnikami. Znaleziono
rowniez zalezno$¢ pomiegdzy dlugoscia ciala zywiciela a liczba przyczepionych do
niego glochidiow. Wykazano, ze przy planowaniu aktywnej ochrony matzy nalezy
odpowiednio dobra¢ zaréwno gatunek jak wielko$¢ ryb zywicielskich, a otrzymane
wyniki mogg przyczyni¢ si¢ do wypracowania najlepszych praktyk ochrony matzy.
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CZY MALZ MOZE TRZASC SIE ZE STRACHU? WPLYW
WYBRANYCH CZYNNIKOW BIOTYCZNYCH NA
OTWIERANIE I ZAMYKANIE MUSZLI PRZEZ RACICZNICE
ZMIENNA DREISSENA POLYMORPHA

ANNA DZIERZYNSKA-BIALONCZYK, JAROSEAW KOBAK

Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) jest zaliczana do
najbardziej inwazyjnych gatunkéw na $wiecie. Ten stodkowodny osiadly matz
wykazuje szeroki zakres tolerancji na roézne czynniki $rodowiskowe, co w duzym
stopniu przyczynia si¢ do jego skutecznego rozprzestrzeniania. Do tej pory
przeprowadzono wiele badan poswigconych biologii, ekologii i behawiorowi tego
gatunku jednakze tylko nieliczne dotycza otwierania i zamykania muszli, ktére moga
by¢ swoistym obrazem reakcji na czynniki zewngtrzne.

Celem naszych badan byto sprawdzenie wpltywu biotycznych czynnikow
srodowiskowych tj. kairomondéw ploci Rutilus rutilus oraz substancji alarmowej
wydzielanej przez uszkodzone osobniki na ruchy muszli D. polymorpha. Oba te
czynniki zwigzane sg z zerowaniem ploci na kolonii racicznicy i przypuszczalnie
powinny indukowaé reakcje stresowane u testowanego matza (np. skrocenie czasu
spedzonego w otwarciu).

Badania laboratoryjne przeprowadzilismy na matzach odlowionych ze
Zbiornika Wtoctawskiego i aklimowanych do sztucznych warunkéw przez co najmniej
tydzien. Dobe przed eksperymentem osobniki testowe byly mocowane na szkietkach
podstawowych, a ruchoma strona muszli znakowana lekka barwna masa plastyczna, na
potrzeby mierzenia zmian odlegto$ci migdzy potdwkami muszli. Dwugodzinne
eksperymenty, z osobnikami wystawionymi na dziatanie czynnikow, byly nagrywane
wysokiej jakosci kamera, a nastgpnie analizowane przy pomocy specjalistycznego
oprogramowania stuzacego m.in. do $ledzenia behawioru zwierzat (EthoVision®XT).

Ostateczne wyniki mozna podsumowacé nastepujaco:

1) nie zaobserwowaliSmy specyficznych zmian w otwieraniu i zamykaniu muszli u
osobnikoéw testowych, wystawionych na dziatanie zapachu ptoci; 2) racicznica silnie
reagowala na obecno$¢ substancji alarmowej (skrocony catkowity czas spedzony w
otwarciu, stosunkowo diugi czas spedzony w minimalnym rozwarciu - do 20%
amplitudy catkowitego rozwarcia); 3) reakcje obronne D. polymorpha przed
drapieznikiem wydaja si¢ aktywowane tylko przy bezposrednim zagrozeniu (zerowanie
ptoci), czego objawem jest pojawienie si¢ w Srodowisku substancji alarmowe;.
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ODWIECZNE MORZE CZY OKRESOWA KALUZA? HISTORIA
PSEUDAMNICOLA, DAPHNIOLA 1 ECROBIA

ANDRZEJ FALNIOWSKII, SEBASTIAN HOFMANZ, ARTUR OSIKOWSKI3,
ALEKSANDRA RYSIEWSKA'

'Zaktad Malakologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
*Zaktad Anatomii Poréwnawczej, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
’Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Nauk Weterynaryjnych, Uniwersytet Rolniczy im.

H. Koltataja, Krakow

Genetyka molekularna  dostarcza danych o  strukturze genetycznej
(meta)populacji, uksztaltowanej przez histori¢ ewolucji badanych organizmow.
Oczywiscie szereg czynnikow ksztattuje t¢ strukture, totez zazwyczaj nie jest fatwo o
jednoznaczne wnioski, jednak wiele hipotez dotyczacych przesztosci udaje sie
dostatecznie uzasadnié. Kluczowe jest wykorzystanie zegara molekularnego, cho¢ tyka
on z rézng predkoscia i wymaga ostroznej interpretacji. Wyspy Morza Egejskiego,
rozsiane na duzym obszarze i bardzo réznorodne swoim charakterem, wydaja si¢
doskonatym naturalnym laboratorium ewolucji izolowanych populacji, ktorych
ewolucyjnie efektywne liczebnosci sg niewielkie, co przyspiesza procesy ewolucyjne.
Tematem przedstawianych badan sa $limaki stodkowodne, a takze brachiczne,
reprezentujagce nadrodzing Truncatelloidea. Zwazywszy, ze te stodkowodne
zamieszkuja wylaczne zrodta, rowniez — przynajmniej w teorii izolowane — mamy tu do
czynienia niejako z ,,wyspami na wyspach”, co czyni obraz potencjalnie jeszcze
ciekawszym.

Cho¢ wspdtczesne Morze Srodziemne poczatkami swymi sigga mezozoicznej
Tetydy, to jego istnienie jako przestrzennie ciaglego zbiornika stonej wody bynajmniej
nie miato miejsca. Wypigtrzenie plyt kontynentalnych w rejonie dzisiejszej Cie$niny
Gibraltarskiej okolo 6 miln lat temu odcigto basen od Atlantyku, morze wyschto,
przeksztatlcone w pustyni¢ ze zbiornikami wody za stodkiej lub zbyt stonej — byt to tzw.
Messynski Kryzys Zasolenia. Ponowne otwarcie cie$niny, konczaca miocen tzw.
powddz pliocenska (5,33 mlin lat) przywrocita morze. Fragmentacja siedlisk w czasie
kryzysu zaznaczyla si¢ w zréznicowaniu pomiedzy Daphniola exigua i D.lousi, a takze
Bythinella turca i Bythinella chia (z wyspy Chios) oddzielity si¢ od Bythinella z Grecji
w tym czasie.

W pbzniejszym okresie wschodnig cze$é Morza Srédziemnego cechowat
wulkanizm, ruchy gorotworcze, inne nastepstwa tektoniki zachodzacych na siebie ptyt i
wahania poziomu morza, geomorfologia podlegata wigc ciaggltym zmianom. Zwlaszcza
kolejne zlodowacenia powodowaty okresowe obnizenie poziomu morza o 130 metrow i
wigcej — tak wigc niejednokrotnie w miejscu Morza Egejskiego byt suchy lad.
Wspoblczesne rozmieszczenie morza i ladu na obszarze egejskim liczy nie wiecej jak 6-8
tysigcy lat. Nastgpstwem niestabilnosci warunkéw jest ubdstwo jakoSciowe
Truncatelloidea na wyspach — znaleziono tam zaledwie par¢ gatunkoéw. Zarazem
badania genetyczne jednoznacznie dowodza, ze historia zréznicowania migdzy
wyspami jest niespodziewanie krotka. Estymaty czasu dywergencji dla Pseudamnicola
siggaja zaledwie czterech milionow lat, a dla ktadow z Eubei, Andros, Tinos i Naxos nie
przekraczaja miliona lat. Zapewne odzwierciedla to niedawne potaczenie tych wysp.
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Nie mozna oczywiscie wykluczy¢ pasywnego transportu, gtéwnie przez ptaki, jednak
warto nadmieni¢, ze Trunctelloidea (z wyjatkiem jednego, juz nieistniejacego
stanowiska Pseudamnicola) zupelie brak na Cyprze, a wyspa ta nigdy nie byta
polaczona ze statym ladem. Daphniola ma histori¢ dtuzsza — siggajaca Messynskiego
Kryzysu, ale dotyczy to zroznicowania pomigdzy kontynentalnymi gatunkami; znow
obserwujemy blisko$¢ taksonow z Attyki i wysp bliskich Azji Mniejszej.

Podobnie — lub nawet bardziej — burzliwe byly dzieje Morza Czarnego.
Stanowiac fragment Tetydy, pozniej Paratetydy, tworzac zbiornik Ponto-Kaspijski,
ulegajacy fragmentacji i uzyskujacy lub tracacy tacznosé z Morzem Srodziemnym,
ulegajac skrajnemu wystodzeniu, a nastgpnie zalaniu wodami morskimi po otwarciu
Bosforu. Ecrobia maritima, element zapewne pontyjski, lecz si¢gajacy Morza
Egejskiego, zamieszkuje litoral Morza Czarnego. Estymat czasu dywergencji od
Ecrobia ventrosa, wystepujacej od Morza Srédziemnego po Baltyk, to 3,30 +0,23
milionéw lat — odpowiada to péznemu piacentowi, gdy Morze Czarne taczylo si¢ z
Kaspijskim, lecz nie Srodziemnym. W jeziorze Primorie (Butgaria), oddzielonym
waska mierzeja od morza, wystgpuje populacja, ktora genetycznie bardzo rozni si¢ od
pozostatych czarnomorskich, wliczajac w to populacje z pobliskiego Burgas.
Szacunkowy czas dywergencji pomigdzy nig a pozostalymi czarnomorskimi E.
maritima to 1,00 +0,11 miliona lat. Oczywiscie izolacja nie mogta mie¢ miejsca w tym
raczej mtodym zbiorniku, ktory stanowi¢ musi jedynie refugium dla tej populacji. Czas
dywergencji odpowiada lokalnemu Kalabryjskiemu Kryzysowi Zasolenia.
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ANOMALIE W BUDOWIE TAREK TRZECH GATUNKOW
SLIMAKOW NAGICH Z RODZAJU ARION (GASTROPODA:
PULMONATA: ARIONIDAE)

MAGDALENA GAWLAK ', JAN KOZEOWSKI

'Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie
Zmodyfikowanych, Instytut Ochrony Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
? Zaktad Zoologii, Instytut Ochrony Roélin, Pafhstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Tarka (radula) jest organem charakterystycznym dla wszystkich grup
slimakow. Jest ona cze$cig aparatu stuzacego do pobierania pokarmu. Tarka zbudowana
jest z elastycznej blony (membrany), na ktorej osadzone sa zgby (ptytki) utozone w
poprzeczne i podtuzne rzedy. W trakcie zycia §limaka zgby zuzywaja si¢ i w sposob
ciagly zastgpowane sa nowymi, ktore przyrastaja kolejnymi rzgdami poprzecznymi.
Tarka tworzona jest w tzw. pochewce tarki, ktora znajduje si¢ w tylnej czesci gardzieli.
W  pochewce mozna wyrdzni¢ trzy funkcjonalnie odmienne typy komorek:
membranoblasty, odontoblasty i komorki podstawne ptytek (basal plate cell).
Membranoblasty produkuja btong tarki nieprzerwanie, podczas gdy odontoblasty, ktore
tworza zawiazki zgbow, i komorki podstawne plytek, ktore odpowiadaja za potaczenie
ptytek z membrana i utrzymanie regularnych odlegtosci migdzy ptytkami w rzgdach,
uaktywniaja si¢ w pewnych odstgpach czasu. Powstajace niekiedy zaburzenia, w
grupach komorek formujacych zaréwno zeby jak i odpowiedzialnych za ich zespolenie
z tarka, moga skutkowa¢ roznymi anomaliami w budowie raduli. Anomalie takie
widoczne sa zawsze na calej dlugosci tarki, w jednym lub nawet kilku szeregach
podluznych tworzonych przez zgby, poniewaz btad ten jest powtarzany przez cale zycie
osobnika.

W trakcie badan nad trzema S§limakami nagimi z rodzaju Arion: Arion
lusitanicus ($linik luzytanski), A. vulgaris ($linik pospolity) oraz 4. rufus ($linik wielki)
udokumentowano przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego szereg
anomalii w budowie tarek obejmujacych zaréwno roznego rodzaju znieksztatcenia i
wady samych plytek, jak i zaburzenia odleglosci migdzy rzedami zgbow. Praktycznie
wszystkie anomalie stwierdzane byly w najbardziej zewngtrznych rzedach
poprzecznych plytek. Moze mie¢ to zwiazek z tym, ze u §limakéw ptucodysznych w
trakcie zycia i wzrostu osobnikow kolejne rzgdy zgbow dodawane sa w marginalnej
czeg$ci pasa poprzecznego.
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ROZWOJ IN VITRO GLOCHIDIOW SKOJKI
GRUBOSKORUPOWEJ UNIO CRASSUS

MAGDALENA GASIENICA-STASZECZEK, KATARZYNA ZAJAC,
TADEUSZ ZAJAC, PAWEL OLEINICZAK

Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakoéw

Celem badan bylo opracowanie skutecznego protokotu prowadzenia hodowli
larw in vitro u zagrozonej skojki gruboskorupowej Unio crassus. Larwy tego gatunku
przyczepiaja si¢ do skory lub skrzeli ryb, gdzie prowadza pasozytniczy tryb zycia do
momentu przeobrazenia. Warunki te mozna symulowad in vitro, przy uzyciu
standardowych technik hodowli tankowych. Problemem jest moment przerwania
hodowli - nie wiadomo, jakie w naturze wystepuja bodzce lub mechanizmy powodujace
uwolnienie dojrzatej larwy z cytsty. Zalozono, ze uwolnienie si¢ larwy, niezaleznie od
jego mechanizmu, powoduje przejscie larwy do zycia w czystej wodzie, zatem podobny
mechanizm powinien konczy¢ hodowlg in vitro w pozywce i atmosferze CO,.
SprawdzaliSmy wlasciwy moment przerwania hodowli przez stosowanie metody
kolejnych rozcienczen pozywki z larwami, w §rodowisku imitujagcym naturalne (czysta
woda). Przeobrazone mtode obserwowaliSmy po 24-27 dniach od momentu zatozeniu
hodowli, po rozpoczeciu rozcienczania migdzy 13 a 17 dniem. W kulturach
zakonczonych zbyt wcze$nie mtode gingty niezdolne do dalszego rozwoju, w kulturach
przeciagnigtych w czasie larwy byly zabijane infekcjami.
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FILOGENEZA I SPECJACJA SLIMAKOW JASKINIOWYCH Z
RODZINY HYDROBIIDAE Z TERENOW BULGARII

SEBASTIAN HOFMANl, ALEKSANDRA RYSIEWSKAZ, ARTUR OSIKOWSKI3,
ANDRZEJ FALNIOWSKI*

'Zaktad Anatomii Porownawczej, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
*Zaktad Malakologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
’Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Nauk Weterynaryjnych, Uniwersytet Rolniczy im.
H. Koltataja, Krakow

Organizmy zyjace w jaskiniach (troglobionty) stanowia naturalne modele dla
wielu badan ekologicznych i ewolucyjnych, pozwalajac m. in. na zrozumienie procesOw
ewolucyjnych i czynnikoéw historycznych wplywajacych na biogeografie, filogeneze i
specjacje. Mimo licznych badan koncentrujacych si¢ na troglobiontach, wiele
szczegotow ich biologii, ewolucji czy tez biogeografii nie jest do konca poznanych,
glownie z powodu oczywistych probleméw zwigzanych z analizga zwierzat
zaadoptowanych do zycia w jaskiniach.

Obecnie istnieja dwie alternatywne hipotezy probujace wyjasni¢ mechanizmy
specjacji gatunkow jaskiniowych. Pierwsza hipoteza ,reliktéw klimatycznych”
(‘climatic relict’ hypothesis) zaklada istnienie populacji powierzchniowej, ktorej
osobniki sa zdolne do kolonizacji jaskin. Po wymarciu osobnikow powierzchniowych
(np. w wyniku zmian klimatycznych) powstaje kilka gatunkow troglobiontow
ewoluujacych w allopatrii. Druga hipoteza ,,zmiany adaptacyjnej” (‘adaptive shift’
hypothesis) zaktada parapatryczny model specjacji. Osobniki pochodzace z populacji
powierzchniowych zasiedlajg jaskinie, w ktorych istnieja odmienne warunki
srodowiskowe. W rezultacie ewolucja gatunkoéw jaskiniowych nastgpuje w wyniku
odmiennego doboru naturalnego dla populacji powierzchniowych 1 jaskiniowych,
prowadzac do powstania populacji troglobiontow.

Dla przetestowania powyzszych dwoch hipotez analizowalismy przedstawicieli
siedmiu gatunkéw reprezentujacych pie¢ rodzajow §limakéw z rodziny Hydrobiidae
(Truncatelloidea), pochodzacych z 13 jaskin z Bulgarii. Dla okreslenia filogenezy tej
grupy uzyliSmy czterech markeréw genetycznych: mitochondrialnego fragmentu COI
oraz trzech fragmentéw gendw jadrowych: histonu 3, 18S oraz 28S. Wszystkie markery
genetyczne jednoznacznie wykazaly istnienie jednej, monofiletycznej linii $limakow
jaskiniowych. W jej obrebie mozna byto wyrdzni¢ szes¢ wyraznie odrgbnych kladow,
odpowiadajacych réznym rodzajom. Nasze dane jasno potwierdzajg hipoteze ,,reliktow
klimatycznych” dla ewolucji linii slimakow jaskiniowych. Najprawdopodobniej klady
te pochodza od naziemnego przodka, ktory skolonizowat jaskinie. Po wymarciu
powierzchniowego przodka populacje jaskiniowe zaczety ewoluowaé w allopatrii. Linia
slimakow jaskiniowych powstata okoto 7 — 6,75 min lat temu, dlatego mozliwe jest
wymarcie powierzchniowych przodkow w wyniku klimatycznych wydarzen
zwiazanych z Kryzysem Messynskim. Wszystkie klady (6) nalezace do linii $limakow
jaskiniowych powstaly w przyblizeniu w tym samym czasie, co dodatkowo potwierdza
wymarcie przodka w wyniku tego samego wydarzenia.

Badania finansowane ze srodkow na dziatalnosé statutowq nr K/ZDS/005401
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MIECZAKI JEZIORA MIKOLAJSKIEGO
(POJEZIERZE MAZURSKIE)

BEATA JAKUBIK, KRZYSZTOF LEWANDOWSKI

Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistycznych, Siedlce

Lezace w centralnej czgéci Krainy Wielkich Jezior Mazurskich eutroficzne
Jezioro Mikotajskie od dawna jest obicktem wieloletnich, wszechstronnych badan
hydrobiologicznych. Badan nad migczakami wodnymi tego jeziora jest rowniez
stosunkowo duzo, ale dotycza one albo czasow do$¢ odleglych (lata 50. XX w.), albo
uwzgledniaja tylko wybrane taksony i grupy ekologiczne (np. Gastropoda, matze z
rodziny Unionidae, Dreissena polymorpha, $limaki naroslinne).

Catosciowe badania malakofauny Jeziora Mikotajskiego prowadzono w latach
2011-2015. W ciagu pigciu lat badan stwierdzono facznie 24 gatunki migczakoéw, w tym
12 gatunkéw $limakow i 12 gatunkéw matzy. Oprocz osobnikéw zywych znaleziono
réwniez puste muszle 8 innych gatunkow. Najpospolitszymi gatunkami wystgpujacymi
na wigkszosci badanych stanowisk byty wsrod slimakow: Bithynia tentaculata, Valvata
piscinalis oraz, zwlaszcza w latach 2014-2015, Potamopyrgus antipodarum, a wsrod
malzy — Unio tumidus 1 Dreissena polymorpha. P. antipodarum, inwazyjny gatunek
pochodzacy z Nowej Zelandii, po raz pierwszy stwierdzony w Jeziorze Mikotajskim na
przetomie lat 70. i 80. XX w., w ostatnich latach wystepuje w strefie o glebokosci 0,5-
4,0 m i zwykle osigga zageszczenia kilkadziesigt-kilkaset osobnikéw na 1 m” (maks.
860). Inny gatunek $limaka obcego pochodzenia — Lithoglyphus naticoides — zostat
znaleziony w tym jeziorze w roku 1997 na jednym stanowisku przy brzegu poludniowo-
zachodnim i tylko w tym miejscu byl notowany w latach nastgpnych. Najnowsze
badania (lata 2014-2015) wykazaly jego obecno$¢ takze po przeciwnej stronie jeziora,
przy brzegu potnocno-wschodnim. L. naticoides notowany byt w strefie o glgbokosci 1-
4 m, a stwierdzone maksymalne zageszczenie to 250 osobn./m”. Wéréd malzy z rodziny
Unionidae dominowata Unio tumidus, przy statym niewielkim udziale U. pictorum i
Anodonta anatina. Na podkreslenie zastuguje fakt znalezienia w Jeziorze Mikotajskim,
po 40. latach nieobecno$ci A. cygnea. Zywe malze tego gatunku stwierdzono w roku
2011 i 2015. Populacja Dreissena polymorpha ustabilizowata si¢ na stosunkowo niskim
poziomie zageszczenia — kilkadziesiat osobn./m® w strefie wystepowania (0,5-5,0 m
glebokosci), a maksymalnie — ok. 400 osobn./m® i daleko jej do zageszczen
kilkutysigcznych, notowanych w latach 50. i 70. XX w. W niewielkich zaggszczeniach
wystepowaly w tym jeziorze matze z rodziny Sphaeriidae. Stwierdzono dwa gatunki z
rodzaju Sphaerium 1 pig¢ gatunkow z rodzaju Pisidium, czyli podobnie do danych
literaturowych z lat 50. XX w.

Poza migczakami Zzywymi analizowano takze iloSciowo i jako$ciowo zwalowiska
pustych muszli gromadzace si¢ w sublitoralu Jeziora Mikotajskiego.
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ZROZNICOWANIE STRUKTURY LESNYCH ZGRUPOWAN
SLIMAKOW JAKO EFEKT UWARUNKOWAN NATURALNYCH
I ANTROPOGENICZNYCH NA PRZYKLADZIE GRADOW W
WIELKOPOLSCE

ANNA JANKOWIAK', RAFAL BERNARD', BARTLOMIEJ GOLDYN”

'Wydziatowa Pracownia Dydaktyki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii, Uniwersytet
Adama Mickiewicza, Poznan
*Zaktad Zoologii Ogolnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznan

Zroznicowanie zgrupowan $§limakow ladowych badano w Wielkopolsce, w 14
gradach $rodkowoeuropejskich, na 25 powierzchniach — 11 z nasadzong sosna
zwyczajng 1 14 bez niej. Wigkszo$¢ sposrod 42 odnotowanych gatunkow to $limaki
typowe dla laséw, szeroko rozmieszczone i pospolite w Polsce. Obecnosé gatunkow
stenotopowych byta ograniczona do gradow charakteryzujacych si¢ dobrym stanem
zachowania. Zréznicowanie zgrupowan $limakow bylo zwiazane z obecnoscia/brakiem
sosny zwyczajnej, wplywajacej na warunki siedliskowe. W gradach z sosng
odnotowano zgrupowania $limakow prawie w kazdym przypadku ubozsze gatunkowo, a
liczebno$¢ osobnikow byla w nich mniejsza. Sposréd badanych czynnikéw
najistotniejszymi dla $limakow okazaty sig: zyzno$¢ siedliska, stopien pokrycia runa,
udzial migkkolistnej dendroflory, bogatej w tatwo przyswajalne zwigzki wapnia,
zawarto$¢ wapnia w podlozu oraz odczyn podtoza.
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ZMIANY MALAKOCENOZ WZDLUZ BIEGU NIZINNEJ RZEKI
LIWIEC (POLSKA WSCHODNIA)

EwWA JURKIEWICZ-KARNKOWSKA

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

Liwiec jest najwigkszym lewobrzeznym doptywem Bugu plynacym przez
niziny Potudniowopodlaska i Srodkowomazowiecka. Gorny bieg rzeki jest catkowicie
uregulowany, srodkowy i dolny bieg majg bardziej naturalny charakter, jednak
wystepuja jazy, a nawet mala zapora. Jedynie przyujsciowy odcinek Liwca jest
naturalny. Dolina zachowata naturalny charakter i jest obje¢ta siecig Natura 2000.

Celem pracy byta analiza zmian sktadu, réznorodnosci, obfitosci i stosunkow
dominacyjnych zespotow migczakéw wzdluz biegu Liwca ze szczegdlnym
uwzglednieniem naturalnych (doptywy) i antropogenicznych (ujscia wod z oczyszczalni
sciekow, mata zapora) zaktocen ciaglosci rzeki.

Proby migczakdéw zebrano z 38 stanowisk: z 9 w géornym, z 8 w §rodkowym i
21 w dolnym biegu rzeki. Proby byty pobierane pdzng wiosng (potowa maja — poczatek
czerwca) w latach 2013-2015 oraz latem (lipiec — potowa wrzesnia) w latach 2012-
2015, przy brzegach rzeki i w gtéwnym nurcie. Z kazdego stanowiska pobierano 2-3
proby z powierzchni dna ok. 1 m”.

W wyniku przeprowadzonych badan znaleziono 42 gatunki migczakow, w tym
27 gatunkdéw w gornym biegu Liwca, 19 w srodkowym i 34 w dolnym. Odnotowano 13
gatunkow wspoélnych dla 3 wyrdznionych odcinkéw rzeki, natomiast 17 gatunkow
specyficznych, tj. wystgpujacych tylko w jednym odcinku. Na uwage zashuguje
wystegpowanie w dolnym biegu Liwca Unio crassus. Sklad zgrupowan migczakow
wykazywat pewne zmiany wzdtuz biegu rzeki. W srodkowym biegu nie odnotowano 14
gatunkéw z gornego biegu, natomiast znaleziono 6 innych. W dolnym biegu pojawito
si¢ 7 nowych gatunkow oraz ponownie 6 gatunkow z gornego biegu. Odnotowano duze
fluktuacje liczby gatunkéw wystepujacych na stanowiskach, 26% =z nich
charakteryzowato si¢ niskimi warto§ciami bogactwa gatunkowego (ponizej 5
gatunkow).

Srednie liczby gatunkow, wartoéci wskaznika Shannona (H”) oraz exp (H’) w
gornym, srodkowym i dolnym biegu rzeki nie roznily si¢ istotnie, jedynie liczby
gatunkow $limakow wykazywaly znaczace rdéznice (najwyzsza warto§¢ w gornym
biegu). Srednia liczebno$é¢ migczakow byta najnizsza w srodkowym biegu.

Stosunki dominacyjne malakocenoz poszczegdlnych stanowisk roznity sie
znacznie, ale daly si¢ zaobserwowaé pewne réznice migdzy goérnym, $rodkowym i
dolnym biegiem rzeki. Odnotowano wysoki udzial malzy w liczebnosci migczakow
zarowno w skali catej rzeki (79%), jak i trzech wyrdznionych odcinkéw (79.5%, 67.1%
i 82.2%). W obrgbie goérnego biegu Liwca trzy gatunki byly pospolite (F>50%) -
Sphaerium corneum, Pisidium subtruncatum i P. nitidum. W $rodkowym i dolnym
biegu odnotowano po jednym gatunku, ktorego frekwencja przekraczata 50% -
odpowiednio B. tentaculata i S. corneum.

Stosunkowo wysoka catkowita roznorodnos$¢ gatunkowa (y) migczakow Liwca
wynika gtéwnie z duzego zroéznicowania sktadu gatunkowego zgrupowan migczakow
miedzy poszczegdlnymi stanowiskami (réznorodnos$é ). Wplyw zaktocen ciggtosci
rzeki na zmiany w zgrupowaniach migczakow byt stosunkowo niewielki, jednak roznice
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pomigdzy stanowiskami powyzej i ponizej zaktocen byly wyraznie wigksze w
poréwnaniu z réznicami pomigdzy kolejnymi stanowiskami w obrgbie wolno ptynacych
odcinkow rzeki. Dotyczyly one liczby gatunkow, liczebnosci, stosunkow
dominacyjnych i byly bardziej wyrazne w przypadku zaklocen antropogenicznych w
poréwnaniu z naturalnymi.
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WIELOLETNIE ZMIANY MALAKOFAUNY W STAWOWYM
EKSPERYMENTALNYM JEZIORZE WARNIAK
(POJEZIERZE MAZURSKIE)

EwWA JURKIEWICZ-KARNKOWSKA, BEATA JAKUBIK,
KRZYSZTOF LEWANDOWSKI

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

Warniak, nalezacy do system Wielkich Jezior Mazurskich, jest ptytkim
jeziorem typu stawowego, w ktoérym litoral stanowi ponad 80% powierzchni. Jezioro to
byto obiektem wieloletnich eksperymentow polegajacych na zmianach sktadu i
wielkosci obsady ryb (od 1967 roku). Zmiany ichtiofauny wywarty silny wplyw na
warunki fizyczno-chemiczne w jeziorze oraz na strukture i funkcjonowanie ekosystemu.

Celem pracy byla proba oceny zmian malakofauny jeziora Warniak po 17
latach od pierwszych badan wykonanych w 1998. Analizowano zmiany bogactwa
gatunkowego, liczebno$ci, stosunkow dominacyjnych, frekwencji poszczegdlnych
gatunkow.

Migczaki zbierano latem (koniec lipca 1998, poczatek sierpnia 2015) z 15
przekrojéw rozmieszczonych rownomiernie woko! jeziora. W 2015 pobrano rowniez
probki wody (z 4 stanowisk) i osadow dennych (z 9 stanowisk) do analiz chemicznych.
W wodzie oznaczano stgzenie azotu azotanowego, amonowego i catkowitego,
fosforanow 1 fosforu catkowitego, wapnia, magnezu, chlorkow, alkaliczno$¢ i
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTyy,). Temperaturg, pH 1 przewodnictwo
wlasciwe wody zmierzono bezposrednio w terenie. W osadach dennych oznaczano
zawarto$¢ materii organicznej oraz stg¢zenie azotu catkowitego, fosforu catkowitego,
wapnia i zelaza.

W 1998 znaleziono 23 gatunki migczakow, a 10 kolejnych zidentyfikowano
jedynie na podstawie pustych muszli. W 2015 odnotowano wystgpowanie 17 gatunkow
oraz znaleziono puste muszle 13 innych. Osiem gatunkow obecnych w 1998 nie
znaleziono w 2015, natomiast odnotowano 2 nowe. W okresie wieloletnim
zaobserwowano duzy wzrost udziatu gatunkéw rzadkich (tj. wystgpujacych w jednej lub
dwoch probach) w catkowitej liczbie gatunkow — z 17,4% w 1998 do 64,7% w 2015.
Odnotowano réwniez spadek liczby gatunkow zywych migczakow na stanowiskach,
jednak $rednie wartoéci w latach 1998 i 2015 nie roznity si¢ istotnie. Zywe migczaki w
niewielkim stopniu wystepowaly na glebokosciach przekraczajacych 1 m, z wyjatkiem
przedstawicieli Unionidae w 1998 i Pisidium nitidum w 2015 (jedno stanowisko). W
1998 bogactwo gatunkowe 1 liczebno$¢ migezakow rozkladaty si¢ bardziej
rownomiernie w obregbie jeziora, natomiast w 2015 wyzsze wartosci obserwowano w
czgéci podinocnej. Podobienstwo gatunkowe (J) malakocenoz poszczegdlnych par
stanowisk wahato si¢ od 0 do powyzej 0,5 w obu terminach badan. Srednie wartosci
wspotczynnika Jaccarda w latach 1998 1 2015 wynosity odpowiednio 0,238 1 0,194 i nie
wykazywaly statystycznie istotnej roznicy. Frekwencje wystgpowania wigkszosci
gatunkow (oprocz dwoch) spadty w 2015 w porownaniu z 1998. Mimo spadku warto$ci
%F Anodonta cygnea pozostata najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem w badanym
jeziorze. Wyraznym zmianom ulegly réwniez stosunki dominacyjne. Obserwowane
zmiany w malakocenozach jeziora Warniak wskazuja na pogorszenie si¢ warunkow dla
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migczakOw mimo mniejszej presji ryb bentosozernych i braku istotnych zmian
parametrow fizyczno-chemicznych wody oraz osadéow dennych. Jedna z waznych
przyczyn moze by¢ uboga makroflora. Niekorzystny pozostaje charakter osadow
dennych (najczgsciej gruba warstwa ciemnego mutu, a na przybrzeznych plyciznach
piasek). Mimo niskiej $redniej wartosci liczby gatunkoéw migczakdéw przypadajacej na
stanowisko zaréwno w 1998 jak i 2015, calkowita liczbg gatunkéw w jeziorze Warniak
mozna uznaé¢ za stosunkowo wysoka. Jest to glownie wynikiem duzej zmiennosci
przestrzennej sktadu gatunkowego malakocenoz.
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LINIE FILOGENETYCZNE SKOJKI GRUBOSKORUPOWEJ
UNIO CRASSUS (PHILIPSSON, 1788) W EUROPIE SRODKOWO-
WSCHODNIEJ: ANALIZA STRUKTURY DRUGORZEDOWEJ
WYBRANYCH TRNA

AGNIESZKA KACZMARCZYKl, MONIKA MIODUCHOWSKA' ,
KATARZYNA ZAJAC?, TADEUSZ ZAJAC?, JERZY SELL'

'Katedra Genetyki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk
*Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow

Zasigg wystgpowania i rozmieszczenie populacji wspolczesnie zyjacych w
Europie roélin i zwierzat zostaly uksztaltowane w gtownej mierze przez nastepujace po
sobie okresy glacjatow 1 interglacjatdow, ktore mialy miejsce w plejstocenie.
Konsekwencja zmian klimatu i obecnosci lodowca pokrywajacego poinocne i centralne
rejony kontynentu bylo wycofywanie si¢ gatunkéw do potudniowej czesci Europy, w
ktorej zlokalizowane byly refugia glacjalne — obszary, w ktorych panowaty warunki
sprzyjajace przetrwaniu. Wraz z ustgpowaniem lodowca z tych obszaréw gatunki
rozpoczynaly rekolonizacj¢ kontynentu europejskiego.

Jednym z gatunkow, ktory w okresie postglacjalnym migrowat z obszarow
refugialnych i rekolonizowat kontynent europejski, jest skdjka gruboskorupowa Unio
crassus. Jest to gatunek slodkowodnego matza, bedacego istotnym ogniwem w
fancuchu pokarmowym. Jako organizm filtrujacy U. crassus pelni wazna role
bioindykatora stanu czystosci wod. Skdjka gruboskorupowa nalezy obecnie do
najbardziej zagrozonych wyginigciem bezkregowcow wodnych na §wiecie 1 zostata
umieszczona na Swiatowej Czerwonej Liscie Gatunkéw Zagrozonych IUCN z kategorig
EN (endangered).

Celem niniejszych badan bylo okreslenie struktury genetycznej i relacji
filogeograficznych populacji U. crassus z obszaru Europy Srodkowo-Wschodniej oraz
wskazanie lokalizacji obszaréw refugialnych gatunku i okreslenie postglacjalnych drog
migracji skojki. Analizowano polimorfizm wybranych fragmentéw mitochondrialnego
(odcinki Fcox! + nd3-tRNA-nd2 oraz Mcoxl) 1 jadrowego DNA (11 loci
mikrosatelitarnego DNA) w 33 populacjach. Dodatkowo, analizy poszerzono o
rekonstrukcje struktur drugorzedowych pigciu czasteczek tRNA oraz okreslenie
dystrybucji obserwowanych grup strukturalnych w badanych populacjach U. crassus.

Wyniki przeprowadzonych badan ujawnily hierarchiczng struktur¢ badanych
populacji skojki. Stwierdzono podzial na dwie gtéwne grupy, pannonsko-wschodnia
oraz potudniowo-krymska, ponadto obserwowano strukturg nizszego rzgdu z grupami:
potudniowa, krymska, pannonska i wschodnia, wywodzacymi si¢ z odrgbnych refugiow
glacjalnych. Prawdopodobne obszary refugialne zlokalizowane sa w rejonie Dolnego
Dunaju na Potwyspie Batkanskim, na Pétwyspie Krymskim, w Kotlinie Pannonskiej
oraz dolinie Poludniowego Bugu. Stwierdzono pozytywna korelacje pomiedzy drogami
postglacjalnych migracji gatunkéow stodkowodnych ryb, bgdacych nosicielami larw
skojek, a szlakami rekolonizacji Europy przez U. crassus.
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CHARAKTERYSTYKA LEPKIEGO PRZEMIESZCZANIA SIE
SLIMAKA ACHATINA FULICA

PI1OTR KACZOROWSKI

Pracownia Elektrofizjologii Tkanki Nabtonkowej i Skory, Wydziat Farmaceutyczny,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Collegium Medicum, Bydgoszcz

Lepkie (adhezyjne) przemieszczanie to jeden ze sposobOw poruszania sig¢
slimakow ladowych. Uwaza sig, ze przesunigcie §limaka odbywa si¢ poprzez seri¢ fal
skurczow miesni, przebiegajaca wzdtuz przylegajacej do podtoza powierzchni stopy.
Jednostka funkcjonalna, jaka jest fala skurczu, sktada si¢ z migsni i komodrek
nerwowych. Tworzy si¢ ona w przedniej czeSci fali wraz ze skurczem migéni, a zanika
na koncu fali wraz z rozkurczem mig$ni. Fala powoduje takze réwnoczesne
pofatdowanie tej czgéci powtoki ciata (nabtonka). W obszarze fali skurczu nablonek jest
podnoszony, przesuwany ku przodowi w oderwaniu od podtoza i opuszczany. Gdy fala
dojdzie do poczatku stopy, zwierzg przesunie si¢ do przodu o wielkos¢, jaka nablonek
zostat sfaldowany. Poprzez funkcje skurczu i rozkurczu stopa $limaka zostaje
podzielona na strefy ruchome i stacjonarne. W tym procesie realizuje si¢ paradoks
rownoczesnego przylegania i ruchu. Analiza $luzu obecnego na stopie zwierzecia w
trakcie ruchu wykazata, ze lepkos¢ $luzu w rejonie ruchomej powierzchni (fale stopy)
jest mniejsza niz w przypadku stacjonarnych elementow (przestrzenie migdzy falami),
co w znacznym stopniu przyczynia si¢ do efektywnosci tego ruchu.

Celem badan byta charakterystyka lepkiego (adhezyjnego) przemieszczania si¢
$limaka. Badania wykonano na 359 §limakach Achatina fulica, o masie 8-68 g i
dlugosci muszli 35-80 mm, pochodzacych z hodowli prowadzonej w Pracowni.
Obserwowano i rejestrowano obraz stopy $limaka w czasie lepkiego, spontanicznego i
prostoliniowego ruchu po poziomej tafli szklanej za pomoca kamery CCD DFK 41
AV02.AS (The Imagingsource, Niemcy), wyposazonej w obiektyw zmiennoogniskowy
CCTV 5-50 mm F/1.8 (Pentax), oraz programu do komputerowej rejestracji obrazu IC
Capture.AS 2.0 (pliki AVI). Badano nastepujace parametry ruchu $limaka i sfatdowania
nabtonka: predkos¢ §limaka, dlugosé i szerokosc¢ stopy, stosunek dtugosci do szerokosci
stopy, liczbe fal stopy, dtugos¢ fali stopy (Iw), dlugos¢ przestrzeni migdzy falami,
stosunek powierzchni fal stopy do powierzchni catej stopy, czgstotliwosé fal,
przesuniecie $limaka przypadajace na jedna falg stopy (shw) oraz wartos¢ sfaldowania
(shw/lw). Do okres$lenia korelacji uzyto testu Pearsona (p<0,05).

Wigkszos$¢ analizowanych parametréw wykazywata liczne korelacje liniowe,
zroznicowane co do swojej sity. Predkos¢ slimaka jest silnie powigzana (r>0,5,
p<0,001) z czestotliwoscia fal stopy, przesunigciem zwierzecia przypadajacym na jedna
fale oraz z wartoscia sfatdowania. Ponadto stwierdzono, ze zwigkszenie dtugosci stopy
dokonuje si¢ glownie poprzez wydtuzenie przestrzeni migdzy falami (r>0,5, p<0,001), a
wydluzenie fali silnie koreluje ze zwigkszeniem stosunku powierzchni fal do
powierzchni catej stopy (r>0,5, p<0,001.
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PLASTYCZNOSC FENOTYPOWA ARION VULGARIS MOQUIN
TANDON, 1855 I ARION RUFUS (LINNAEUS, 1758) W
KONTEKSCIE INWAZYJNOSCI GATUNKOW

ToMASZ KALUSKI, MONIKA JASKULSKA, MICHAL CZYZ
Instytut Ochrony Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Arion vulgaris, gatunek blisko spokrewniony z A. rufus, jest powaznym
szkodnikiem wielu roslin uprawnych i ozdobnych w Europie. W ostatnich 60 latach
obserwuje si¢ jego inwazje w Europie, od Francji po Norwegie. W wielu miejscach
wypiera on rodzime gatunki z rodzaju Arion. Ciagle otwartym pytaniem jest, co
decyduje o sukcesie tego gatunku. Prezentowane wyniki badan sg proba oceny, czy
zmienno$¢ fenotypowa gatunku, objawiajaca si¢ w zmianie behawioru, moze by¢
czynnikiem umozliwiajagcym inwazj¢.

W wystapieniu zostang zaprezentowane wyniki badan dobowej aktywnosci w
roéznej temperaturze §limakow A. vulgaris 1 A. rufus z roéznych populacji w Europie.
Badane populacje pochodza ze stanowisk w réznym czasie zasiedlonych przez A.
vulgaris, co umozliwia poréwnanie behawioru §limakéw w roznych stadiach inwazji.

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych, w komorach
klimatycznych, w temperaturach: 10, 15 i 20°C, przy 12 godzinach dlugosci dnia. W
przezroczystych plastikowych pojemnikach umieszczono po jednym $limaku. Dno
pojemnikéw wytozono geowtdkning oraz umieszczono na nim schronienie i liscie sataty
(14 x 7 cm). Kazdy pojemnik wyposazony byt w kamer¢ podczerwieni polaczong z
rejestratorem obrazu. W czasie kolejnych 72 godzin rejestrowano zachowanie §limakow
w poszczegblnych pojemnikach. Uzyskane nagrania analizowano zliczajac czas
poszczegdlnych zachowan, dla kazdej godziny doby oddzielnie, przy uzyciu
oprogramowania Noldus EthoVision. Wszystkie doswiadczenia wykonano w 6
powtdrzeniach.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
realizacji projektu WARION - Pol-Nor/201888/77/201 3.
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MALAKOCENOZY GORCZANSKIEGO PARKU
NARODOWEGO

MARCIN KASZUBA, EWA STWORZEWICZ
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat, Polska Akademia Nauk, Krakow

Badania malakofauny w Gorczanskim Parku Narodowym byly prowadzone w
latach 2007-2009, od czerwca do pazdziernika kazdego roku. Slimaki zbierano na 38
stanowiskach metoda ,,na upatrzonego” oraz z zastosowaniem metody przesiewania
$ciotki przez sito. Stanowiska wyznaczono na obszarze szesciu roznych zespotow
roslinnych: buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum), boru $wierkowo-
jodtowego (Abieti-Piceetum), olszyny karpackiej (Alnetum incanae), zyznej gorskiej
taki kosnnej (Gladiolo-Agrostietum), murawy z trawa blizniczka (Hieracio-Nardetum
stricte) 1 milaki koztkowo-turzycowej (Valeriano-Carcetum flavae). Ponadto
penetrowano roéwniez zrodla i potoki, a takze zarastajacy maty staw. Lacznie zebrano
ok. 3500 osobnikow, reprezentujacych 61 gatunkéw §limakow ladowych z 16 rodzin,
oraz dwa gatunki $limakéw wodnych (Bythinella austriaca i Lymnaea peregra) i malza
Pisidium casertanum.

Najbogatsza malakocenoza, w ktorej stwierdzono 53 gatunki S$limakow,
zwiazana jest z buczyna karpacka. Sposrod nich az 16 gatunkéow wystepuje tylko w tym
srodowisku. Analiza ekologiczna wykazata duzy udzial gatunkow lesnych (65.5% ), w
tym potowe (50.8%) stanowia gatunki typowo lesne, nie wystgpujace w innych
srodowiskach. Najliczniej reprezentowane sa tutaj Zonitidae (11 gatunkow) i
Clausiliidae (10 gatunkow). Malakocenozy pozostatych dwoch zbiorowisk lesnych sa
znacznie ubozsze, szczegdlnie bor §wierkowo-jodlowy, gdzie znaleziono tylko 15
gatunkow $limakow. Wszystkie one wystgpowaty tez w buczynie karpackiej, ale w tym
przypadku Clausiliidae i Zonitidae mialy znacznie mniejszy udziat (po 3 gatunki),
natomiast liczniej reprezentowane byly Helicidae (4 gat.).Wszystkie trzy lesne
zbiorowiska maja 15 gatunkdéw wspolnych, z ktorych wigksza czes¢ (9 gatunkow)
stanowia typowo lesne elementy: Vitrea diaphana, Aegopinella pura, Bielzia coerulans,
Cochlodina laminata, Macrogastra plicatula, M. ventricosa, Perforatella incarnata,
Chilostoma faustinum, Arianta arbustorum i Isognomostoma isognomostoma.

Pod wzglgdem zoogeograficznym malakofauna zbiorowisk lesnych GPN
wykazuje przewage gatunkoéw karpackich (10), a wsérdd nich sa dwa endemity
karpackie: Balea stabilis 1 Vestia gulo. Nieco mniejszy udzial majg elementy
europejskie o szerokim rozmieszczeniu (9) i holarktyczne (8), nastepnie europejskie o
ograniczonym zasiggu (Srodkowo-, potudniowo- i wschodnioeuropejskie, 7) i alpejsko-
karpackie (6). Pozostate elementy, takie jak euro-syberyjskie, borealno-gorskie i
zachodnio-palearktyczne sg reprezentowane nielicznie.

Sposérod srodowisk nielesSnych najubozsze pod wzgledem malakofauny sa
murawy z trawg blizniczka, ktore tworza jednolite kobierce na polanach. Stwierdzono
tam wystepowanie 13 gatunkow, z przewaga form mniej lub bardziej wilgociolubnych.
Malakofauna tak i mifak jest nieco bogatsza (20 i 18 gatunkéow), ale obie te
malakocenozy roznia si¢ jakosciowo. Na takach najliczniej reprezentowana jest rodzina
Helicidae (4), a miaki charakteryzuja si¢ przewaga Vertiginidae (6), wérod ktorych
odnotowano réwniez Vertigo angustior.
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Najpospolitszymi §limakami w Gorczanskim Parku Narodowym sa:
Carychium tridentatum, Columella edentula, Vitrina pellucida 1 Aegopinella pura, ktore
wystepuja we wszystkich sze$ciu badanych malakocenozach.
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RACICZNICA ZMIENNA: ZEROWISKO DLA
BENTOSOZERNYCH RYB BABKOWATYCH CZY
CHRONIENIE DLA ICH OFIAR?

JAROSLAW KOBAK', MALGORZATA POZNANSKA', LUKASZ JERMACZ',
TOMASZ KAKAREKOz, DANIEL PRADZYNSKII, MALGORZATA
LODYGOWSKAl, KAROLINA MONTOWSKAI, KAROLINA BACELA-
SPYCHALSKA®

! Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun
* Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika, Torun
3 Zaktad Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £odzki, £.6dz

Kolonie inwazyjnego, pontokaspijskiego malza racicznicy zmiennej
(Dreissena polymorpha) stanowia korzystne siedliska dla wielu bentosowych
bezkregowcoéw, znaczaco zwigkszajac ich bogactwo gatunkowe i liczebnosc.
Organizmy bentosowe znajduja w koloniach racicznicy dogodne schronienia przed
drapieznikami, a takze, w przypadku detrytofagow, tatwo dostgpne i obfite zrodio
pokarmu (pseudofekalia malzy). Natomiast wptyw malzy na bentosozerne ryby moze
waha¢ si¢ od pozytywnego do negatywnego, w zaleznoSci od stopnia wzrostu
zageszezenia ofiar 1 ograniczenia mozliwosci ich pozyskania z kolonii o zloZonej
strukturze. Tak wigc, ustalenie znaczenia matzy dla poszczegdélnych gatunkow ryb
bentosozernych wymaga dodatkowych, szczegdétowych badan.

Przypuszcza si¢, ze pontokaspijskie ryby babkowate (babka tysa — Babka
gymnotrachelus i babka rurkonosa — Proterorhinus semilunaris), od niedawna obecne w
naszej faunie, moga korzysta¢ z obecno$ci racicznicy zmiennej i znajdowaé w jej
koloniach dogodne Zerowiska. Aby zweryfikowac t¢ hipotezg, przeprowadzilismy
eksperymenty laboratoryjne, majace na celu ustalenie, przy jakim wzroscie
zageszezenia ofiar (larw ochotkowatych — Chironomidae) (w zakresie 500-2000
osobnikow na m”) w kolonii malzy ryby zaczng zerowaé¢ podobnie lub bardziej
efektywnie niz z alternatywnych podtozy kamienistych lub piaszczystych dostepnych w
srodowisku (przy ustalonym zageszczeniu ofiar 500 osobnikéw na m?). Zbadalismy
rowniez, jak zmiany w obfitosci pokarmu w kolonii matzy wplywaja na preferencje
siedliskowe wymienionych gatunkow ryb.

Kolonie matzy okazaly si¢ by¢ lepszym zerowiskiem dla ryb przy obfitosci
pokarmu dwukrotnie wigkszej niz w podtozach mineralnych (1000 vs. 500 osobnikow
na m’), niezaleznie od gatunku i rozmiaru drapieznika. Babka rurkonosa wybierata
siedliska tworzone przez racicznicg¢ zawsze, niezaleznie od dostgpnosci pokarmu,
natomiast babka tysa zmieniala swoje preferencje, wybierajac matze tylko przy
wigkszej obfitosci pokarmu w ich koloniach. Ponadto, wigksze osobniki babki tysej
byly bardziej zwigzane z koloniami malzy niz mlode, a babka rurkonosa Zzerowata
wsrod matzy skuteczniej niz babka tysa.

Przeglad literatury na temat zmian w strukturze i liczebnosci zoobentosu w
obecnosci racicznicy wskazuje, ze roéznice w obfitosci larw Chironomidae w zakresie,
ktory w naszych badaniach czynit kolonie matzy atrakcyjnymi zerowiskami dla ryb, sa
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czgsto spotykane w $rodowisku naturalnym. Tak wigc, racicznica zmienna ma
najprawdopodobniej pozytywny wplyw na ryby babkowate. Moze to stanowié istotna
sktadowa zjawiska invasional meltdown, polegajacego na zwigkszaniu skutecznosci
zasiedlania nowych terenéw przez obce gatunki wraz z rosnaca liczba organizmoéw
inwazyjnych juz obecnych w danym rejonie.

Badania zostaly sfinansowane z grantu NCN 2011/03/D/NZ8/03012
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MIECZAKI W ZBIORNIKACH WODNYCH WYBRANYCH
PARKOW MIEJSKICH

ANDRZE] KOLODZIEJCZYKl, KRZYSZTOF LEWANDOWSKI*

'Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
Centrum Badan Biologiczno-Chemicznych, Warszawa
* Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

Wezesniejsze badania migczakow w zbiornikach §rodmiejskich, potozonych w
obrebie Warszawy (jeziora: Powsinkowskie, Wilanowskie i Czerniakowskie) wykazaty,
ze sa one zasiedlone przez zréznicowana gatunkowo malakofaung. Zbiorniki te sa
jednak pochodzenia naturalnego (starorzecza) i potozone, przynajmniej czeSciowo, w
naturalnym otoczeniu pol uprawnych i /lub lasow.

Przeprowadzone w latach 2014-2016 badania dotyczyly malakofauny
zbiornikow wodnych potozonych w obrebie parkow miejskich (Park Skaryszewski i
Park Pole Mokotowskie). Jezioro Kamionkowskie, potozone cze$ciowo w Parku
Skaryszewskim, jest pochodzenia naturalnego (starorzecze Wisty), jednak zostato dosy¢
wyraznie przeksztalcone, natomiast sgsiadujace, potozone wewnatrz Parku cztery
niewielkie, utworzone na poczatku XX w. zbiorniki maja wyraznie sztuczny charakter
(zasilane sa3 wodami wodociaggowymi, a cze$¢ z nich ma wybetonowane dno i zima
ulegaja one osuszeniu). Pomimo to malakofauna tych zbiornikéw okazata si¢ bogata
gatunkowo, przy czym najbardziej zroznicowana byla zardwno w Jeziorze
Kamionkowskim, jak i w dwodch najbardziej ,,sztucznych” (wybetonowanych i
okresowych) sposrod zbiornikéw potozonych wewnatrz Parku.

Zbiorniki wodne w Parku Pole Mokotowskie powstaty dopiero w latach 70. i 80. XX
wieku 1 maja calkowicie sztuczny charakter (wybetonowane dno, zasilanie woda
wodociggowa, spuszczanie wody na zimg). Pomimo to w plytkich zbiornikach
»wzbogacanych” opadajagcymi lisémi drzew znalezliSmy przedstawicieli az o$miu
gatunkow §limakow i jeden gatunek matza - Musculium lacustre. Na wigkszo$ci
zbadanych stanowisk migczaki okazaty si¢ liczng, a nawet dominujacg grupa
makrofauny bezkregowe;j.

Wsrod migezakow znalezionych w badanych zbiornikach przewazaly gatunki pospolite
(Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis, Radix balthica), jednak znajdowano tam takze
gatunki obce (np. Menetus dilatatus w Jeziorze Kamionkowskim, Physella acuta w tym
samym jeziorze oraz w najbardziej przeksztalconym stawie Parku Skaryszewskiego),
rzadkie 1 podlegajace ochronie (np. Sphaerium rivicola w Jeziorze Kamionkowskim),
czy malo znane, jak Bithynia troschelii w dwoch silnie przeksztatlconych stawach tego
Parku. Oznaczaé to moze, ze stawy parkowe moga by¢ zarowno refugiami dla
gatunkow rzadkich i ginacych, jak i sSrodowiskami stosunkowo szybko opanowywanymi
przez migczaki.
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PROSPECTS AND PROBLEMS IN RADIOCARBON DATING OF
MOLLUSCAN SHELLS
[PERSPEKTYWY I PROBLEMY DATOWANIA
RADIOWEGLOWEGO MUSZLI MIECZAKOW]

TEREZA KORINKOVA

Ustav jaderne fyziky AV CR, Rez 130, 250 68 Husinec, Czech Republic

Radiocarbon dating is based on the assumption, that the proportion of
the carbon isotopes '*C and '*C at the time of the organism’s death is similar
to that in the surrounding atmosphere. Unfortunately, calcium, which is
necessary for the formation of molluscan shells, is often being taken up (in the
form of the CaCOj3) from food and water, where the calcium carbonate often
contains fossil carbon. Therefore, the shells often exhibit ,,older* radiocarbon
dates. Our laboratory is trying to compare the activity of carbon 14 in the
calcium carbonate as well as in shell proteins and in the soft bodies of recent
molluscs living under different ecological conditions and taking calcium from
different sources (karst limestone, ruins of castles, citrate calcium, carbonates
dissolved in water). The hypothesis assumes that effect of fossil calcium
uptake on the ,,radiocarbon age* will be strongest in the case of the inorganic
(CaCOs3) component of the shell and less distinct in the case of soft tissues.

[Podstawa datowania radiowgglowego muszli polega na zalozeniu, ze proporcja
wegla "*C i "2C w czasie $mierci organizmu jest podobna do tej w atmosferze. Niestety,
wapn niezbedny do budowy muszli jest pobierany (w formie CaCQOj3) z pozywienia i
wody, gdzie weglan wapnia czgsto zawiera wegiel fosylny i1 datowanie muszli
wykazuje starszy wiek probek. Nasze laboratorium probuje poréwnac
aktywno$¢ wegla '"*C w weglanie wapnia jak réwniez w biatkach muszli i w
ciatach migczakow wystepujacych w réznych warunkach ekologicznych,
pobierajacych wapn z réznorakich zrodet (wapien krasowy, zaprawa murarska
ruin zamkow, cytrynian wapnia, rozpuszczone w wodzie wodoroweglany i
weglany). Hipoteza zaktada, ze spozycie wapnia fosylnego wptywa najbardziej
na ,,wiek radiowegglowy“ w przypadku wegla zawartego w weglanie wapnia muszli,
natomiast najmniej na wiek tkanek migkkich.]
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OCENA PODATNOSCI ODMIAN GROCHU (PISUM SATIVUM
L.) NA USZKODZENIA PRZEZ ARION VULGARIS 1 ARION
RUFUS (GASTROPODA: ARIONIDAE)

JAN KOZEOWSKI, MONIKA JASKULSKA
Instytut Ochronny Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Sliniki (Gastropoda: Arionidae) sa problemem w uprawach grochu. Uszkadzaja
kietkujace nasiona, siewki i straki, stwarzajac powazne zagrozenie dla upraw tej rosliny.
Najwigksze straty plonu powstaja w wyniku zerowania $limakow na strakach (Port i
Ester 2002). Jednak nie bez znaczenia dla losu upraw sa szkody wyrzadzane w okresie
wezesnych fazach rozwojowych roslin. Slimaki niszcza zarodki nasion oraz rosliny po
wschodach, co prowadzi do duzych ubytkéw roslin w uprawach niektérych odmian
grochu.

W ramach integrowanej ochrony roslin przed szkodliwymi $limakami coraz
wigksze znaczenie maja metody niechemiczne. Na szczegblng uwage zashuguje
wykorzystanie odmian tolerancyjnych i mniej podatnych na zerowanie tych
szkodnikow. Najwigcej badan z tego zakresu wykonano dla rzepaku, ziemniaka, tubinu
i koniczyny. Stwierdzono, ze niektore odmiany lub formy tych roslin sa mniej podatne
na uszkodzenia przez §limaki (Dirzo i Harper 1982, Aguiar i Wink 1999, Ester i Trul
2000, Moens i Glen 2002). Brak jest natomiast informacji na temat podatno$ci
odmianowej grochu. Byto to powodem podjecia przez nas badan, na wpisanych do
krajowego rejestru, wybranych odmianach grochu siewnego. Badania wykonano w
kontrolowanych warunkach, w ktérych eksponowano nasiona i siewki 11 odmian
grochu na zerowanie §limakoéw A. vulgaris 1 A. rufus. W przeprowadzonych testach
okreslono tempo i wielko$¢ uszkodzen i oceniono podatno$¢ odmian. Analiza wynikow
wykazata, ze najbardziej podatne dla obydwodch gatunkéw $limakoéw byly nasiona i
ros§liny grochu odmiany Muza. W przypadku A. vulgaris wysoka podatnos¢ na
uszkodzenia wykazaty takze rosliny odmiany Mentor, a dla A. rufis - rosliny odmiany
Medal. Wymienione odmiany grochu nie powinny by¢ uprawiane na terenach
zasiedlonych przez $limaki A. vulgaris i A. rufus.
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POROWNANIE WIELKOSCI USZKODZEN ODMIAN
KONICZYNY BIALEJ (TRIFOLIUM REPENS L.) PRZEZ ARION
VULGARIS MOQUIN TANDON,1885, ARION RUFUS
(LINNAEUS, 1758) I DEROCERAS RETICULATUM (O. F.
MULLER, 1774)

JAN KOzLOWSKI', MONIKA JASKULSKA', MARIA KOZEOWSKA®

'Instytut Ochronny Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
*Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

Koniczyna biata (Trifolium repens L.) jest cenna rosling pastewna, lecznicza i
miododajng. Jest wysiewana w zbozach jako poplon oraz do zakladania i renowacji
trwatych uzytkow zielonych, zwlaszcza pastwisk. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ biatka
jest bardzo atrakcyjnym pokarmem dla wielu gatunkow szkodnikow, w tym roéwniez
slimakow. Obecnie nie ma zarejestrowanych $rodkéw do ochrony upraw koniczyn
przed szkodliwymi §$limakami. W zwiazku z tym poszukuje si¢ innych metod
ograniczania szkod wyrzadzanych przez te szkodniki, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
metod niechemicznych. Jedna z nich moze by¢ wykorzystanie odmian tolerancyjnych
lub mniej podatnych na uszkodzenia. Informacje na ten temat sa bardzo ubogie, co byto
przyczyna podjecia niniejszych badan. Wykonano je w warunkach kontrolowanych, na
siedmiu odmianach koniczyny bialej, eksponowanych na $limaki 4. vulgaris, A. rufis i
D. reticulatum. Celem badan byta ocena wplywu biochemicznych wtasciwosci odmian
na ich podatno$¢ na uszkodzenia przez te gatunki $limakow. Analizy biochemiczne
ro§lin na obecno$¢ cyjanogennych glikozydéw wykonano metoda opisang przez
Gierschuer’a et al. (1969). W testach bez wyboru okre$lano tempo i wielko$¢ uszkodzen
ro$lin badanych odmian. Uzyskane wyniki obserwacji poddano analizie wariancji i
zastosowano test Fishera przy poziomie istotnosci o = 0,05. Wykazano, ze wielko$¢
uszkodzen roslin koniczyny biatej byta zréznicowana w zalezno$ci od odmiany oraz od
gatunku $limaka. Najstabiej uszkadzane byly rosliny odmiany Riesling charakteryzujace
si¢ wysoka zawartoscig cyjanogennych glikozydow. Wskazuje to, ze te wtorne
metabolity roslinne moga mie¢ duze znaczenie w ograniczaniu zerowania i uszkodzen
ro$lin przez $limaki. Odmiany z duza zawartoscia tych zwiazkéw moga by¢ naturalnie
chronione przed zjadaniem przez roslinozercow. Moga by¢ praktycznie wykorzystane
do uprawy na terenach zagrozonych przez $limaki i inne szkodniki zamiast odmian
podatnych, takich jak Romena, Tasman lub Sonja.
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MOLEKULARNA ANALIZA FILOGEOGRAFICZNA DISCUS
PERSPECTIVUS (MEGERLE VON MUEHLFELD, 1818)

FELZBIETA KUZNIK-KOWALSKAl, ToOMASZ STRZALAZ, PAWEL
MACKIEWICZ®, MALGORZATA PROCKOW”, BEATA M. POKRYSZKO*

'Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcow, Instytut Biologii, Uniwersytet
Przyrodniczy, Wroctaw
*Pracownia Biologii Molekularnej i Cytogenetyki, Katedra Genetyki, Uniwersytet
Przyrodniczy, Wroctaw
’Zaktad Genomiki, Wydzial Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw
*Muzeum Przyrodnicze, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski,
Wroctaw

Discus  perspectivus, przedstawiciel §limakow ladowych z rodziny
Endodontidae, to gatunek karpacko-dynarsko-wschodnioalpejski o rozerwanym zasiggu,
nieregularnym pierScieniem otaczajacym Kotling Panonska. Zasiedla prawie cate
Karpaty (wraz z Alpami Transylwanskimi i Siedmiogrodem), si¢gajac poprzez Serbig¢ i
Czarnogoér¢ do potudniowej Dalmacji, a nastgpnie goérami Dynarskimi, wzduz
wybrzezy Adriatyku — do Alp Wschodnich. Na zachodzie sigga do potudniowo-
zachodniej Bawarii, okolic Monachium i Norymbergi, na pémoc — do Sredniogérza
Czeskiego, Dolnego Slaska, Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i poocnej czesci
Karpat. W Polsce gatunek ten wystepuje w Bieszczadach, gdzie sigga do 1000 m n.p.m.
i na ich przedgoérzu, na Roztoczu, w Beskidzie Niskim, Sadeckim, Wyspowym i
Zywieckim, a takze w Pieninach (do wys. 700 m n.p.m.). Ponadto wystepuje w
Sudetach i na Wyzynie Krakowsko-Czg¢stochowskiej, skad znany jest rowniez w stanie
subfosylnym.

W stanie kopalnym D. perspectivus znany jest od Srodkowego plejstocenu
(interglacjat kromerski) i uwazany za gatunek przewodni dla interglacjatéw, zwtaszcza
dla eemskiego. W cieplejszych okresach plejstocenu byl szerzej rozmieszczony niz
obecnie, zwlaszcza w kierunku potnocno-zachodnim.

Potnocna granica rozmieszczenia tego gatunku przebiega przez Polske, a
poglady na pochodzenie jego wyspowych stanowisk sa bardzo rozbiezne i niepoparte
zadnymi badaniami, wydaje si¢ jednak, Ze obecnie istniejace populacje z roéznych czesci
kraju moga mie¢ rézne pochodzenie.

W celu ustalenia pochodzenia, przede wszystkim polskich populacji,
przeprowadzono badania genetyczne fragmentu genu COI. Materiat pochodzit z Polski,
Czech, Austrii i Serbii. Zsekwencjonowano 102 osobniki. Wsréd 74 sekwencji
stwierdzono obecno$¢ 30 réznych haplotypow mtDNA.

Wstepne wyniki wskazuja, ze wspotczesne wystegpowanie D. perspectivus w
Polsce sugeruje trzy mozliwosci kolonizacji naszego kraju: 1) z terendéw w obrebie
zasiggu gatunku, ale nie podlegajacych zlodowaceniom (potudnie i wschod Karpat); 2)
z jednego z tzw. ,matych refugiow”, w tym przypadku Jury Krakowsko-
Czgstochowskiej; 3) z roznych obszarow.

Projekt wspolfinansowany ze srodkow Krajowego Naukowego Osrodka Wiodgcego
KNOW na lata 2014-2018 dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii
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CO CECHY HISTORII ZYCIA MOGA POWIEDZIEC
O STRUKTURZE I DYNAMICE POPULACJI ZAGROZONEGO
GATUNKU VERTIGO MOULINSIANA (DUPUY, 1849)

ANNA M. LIPINSKA', STANISLAW MYZYK?, ADAM M. CMIEL!, DOROTA
KwaSNA', KATARZYNA ZAJAC', TADEUSZ ZAJAC'

'Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakow
*Sapolno 14, 77-320 Przechlewo

Opisujemy przypadek rzadkiego gatunku $limaka ladowego Vertigo
moulinsiana, ktorego stanowiska w calym zasiggu wystegpowania sa nieliczne i
rozproszone. Cechy historii zycia tego gatunku zostaly bardzo doktadnie zbadane i
opisane (Myzyk 2011). Badania dynamiki populacji ujawnity wzorzec w ciagu roku
typowy dla wielu bezkregowcow, opisywany juz przez Andrewarthe i Bircha (1954): w
okresie wegetacyjnym $limaki osiggaja bardzo wysoka liczebno$¢ populacji i szeroki
zasigg, podczas gdy po okresie wegetacyjnym praktycznie trudno je stwierdzic.
Zaktadamy wyjasnianie takiej dynamiki populacji przez cechy historii Zycia, w oparciu
o silne zwigzki pomigdzy stadiami rozwojowymi, ale rézng dla kazdego stadium
wrazliwo$¢ na czynniki zewnetrzne. Ta teza zostata zweryfikowana przy uzyciu
symulacji matematycznych i danych terenowych.

Wyniki badan potwierdzaja wystgpowanie charakterystycznych dla tego
gatunku fluktuacji liczebno$ci zarowno w obrebie sezonu, jak i pomigdzy latami. Jak
wynika ze stworzonego przez nas modelu matematycznego, dla przetrwania populacji
Od tego parametru zalezy liczba zniesionych jaj w nastgpnym sezonie. Stworzony przez
nas model, oparty na cechach historii zycia, jest tez dowodem na to, jak wazne jest
badanie rozrodczosci w badaniach populacyjnych.
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CZYM SKORUPKA ZA MLODU NASIAKNIE, CZYLI CO O
MIECZAKACH MOWIA KSIAZECZKI DLA DZIECI. ANALIZA
MALAKOLOGICZNYCH WATKOW LITERATURY
DZIECIECO-MLODZIEZOWEJ

JAROSEAW J. MACKIEWICZ
Chetmska 85 m. 11, 95-100 Zgierz

W wystapieniu podjeto probe przeanalizowania watkow malakologicznych w
dostepnej polskojezycznej literaturze dziecigco-miodziezowej. Autor stawia pytanie:
czy i w jaki sposob kreacja watkow malakologicznych moze stanowié¢ zrodto wiedzy o
migczakach dla najmtodszego czytelnika?

Przeanalizowano tacznie 39 tytutdw zwartych publikacji, ktére wyszukiwano
poprzez stosowanie stow-kluczy: ,$limak”, ,migczak”, ,malz”, ,muszla”, ,perta”,
»o$miornica”. Kwerende przeprowadzono w serwisach aukcyjnych i popularnych
przegladarkach internetowych.

Analizowane tytuly roboczo mozna dzieli¢ wg réznych kryteridow, m.in. ze
wzgledu na wiek odbiorcy, znaczenie ilustracji, forme ksiazki, cele dydaktyczne i
wychowawcze. Podkreslenia wymaga, ze podstawowym zadaniem literatury dziecigco-
mlodziezowe] jest aspekt wychowawczo-dydaktyczny, stad prezentowane tresci
podporzadkowane sa treSciom moralnym, a nie empirycznym. Osobnym rodzajem
publikacji sa ksiazki popularno-naukowe, adresowane do dzieci i mlodziezy (4 tytuty).

Przeprowadzona analiza pozwala na sformulowanie kilku wnioskow.
Najczestszym motywem malakologicznym jest obecno$¢ $limaka i jego muszli. W
ilustracjach do ksigzek autorzy na ogot nie zwracaja uwagi na ksztatt muszli i kierunek
skretow; muszle $limakoéw maja charakter schematyczny, cho¢ trafiajg si¢ rowniez
ilustracje szczegotowo oddajace urzezbienie muszli (np. B. Sudot ,,Wyprawa $limaka do
grodu Kraka™). Slimaki na ogét przedstawiane sa jako zwierzeta powolne, sympatyczne,
mile, towarzyskie, przyjazne; wyjatek stanowi ksigzka ,,Pocalunek §limaka” Fabrizi
Poluzzi. W dwodch analizowanych publikacjach zwrocono uwage na §$limaki
oskorupione i $limaki bez muszli, z tym, Zze wyjasnienie problemu pozostalo na
poziomie moralnym (symbolicznym) z pominigciem wyjasnienia empirycznego. W
jednym analizowanym przypadku posta¢ $limaka podporzadkowana jest uzasadnieniu
przestanek ideologicznych (,Kim jest $limak Sam?”). W dwoch tytutach stowo
»Slimak” nie odnosi si¢ bezposrednio do watkéow malakologicznych, odpowiadajac
implantowi $limakowemu ucha wewnetrznego (A. Chmielewska, ,,Slimak”), oraz
okresleniu zachowania o charakterze seksualnym osoby dorostej wzgledem dziecka (F.
Poluzzi, ,Pocatunek §limaka”). Obie publikacje maja charakter tzw. ,bajki
terapeutycznej”. W trzech tytutach pojawia si¢ posta¢ o$miornicy, ktora reprezentuje
pozytywne cechy usposobienia; kalamarnica pojawia si¢ raz jako bohaterka powiesci
fantasy dla miodziezy. Muszla funkcjonuje w literaturze dziecigco-mtodziezowej jako
obiekt tajemniczy, niezwykly i atrakcyjny. Zaskakujacym wnioskiem jest brak
jakichkolwiek odniesien do malzy, co autor interpretuje jako skutek braku
antropomorficznych cech mozliwych do przypisania matzom (brak oczu, ust, glowy czy
ramion); matze pojawiaja si¢ tylko jako watek poboczny w ksigzce ,,Osiem ramion
o$miornicy”. Wsrdd tytutow popularno-naukowych dla dzieci i mtodziezy znajduja si¢
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réowniez publikacje zawierajace szereg btedow merytorycznych. Literatura dziecigco-
mlodziezowa moze stanowié¢ atrakcyjny punkt wyjscia do rozméw z dzie¢mi na temat
otaczajacej rzeczywistosci, sama w sobie jednak zawiera niewielka warto$¢ poznawcza
w odniesieniu do §wiata migczakow.
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HISTOLOGIA, ULTRASTRUKTURA I FUNKCJA
ALLOSPERMIDUKTU U SWIDRZYKOW BALEINAE
ROZNIACYCH SIE STRATEGIAMI ROZRODU
(GASTROPODA: PULMONATA: CLAUSILIIDAE)

ToMasz K. MALTZ', IZABELA JEDRZEJOWSKA®,
ANNA SULIKOWSKA-DROZD®

'Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski
*Zaktad Biologii Rozwoju Zwierzat, Uniwersytet Wroctawski
*Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.odzki

U Iladowych $limakow plucodysznych najczgsciej spotykanym uktadem
rozrodczym jest uktad semidiauliczny, w ktorym spermowidukt sktada si¢ z dwoch
czeSciowo otwartych przewodoéw: nasieniowodu, czeSciowo otoczonego prostata, i
jajowodu. Po rozdzieleniu sig, ponizej prostaty, przewody staja si¢ niezaleznymi
narzadami. Istnieja takze gatunki, u ktorych uktad rozrodczy jest semitriauliczny, co
oznacza, ze w gonodukcie mozna wyrdzni¢ dodatkowy przewdd — allospermidukt. U
takich §limakéow spermowidukt sktada si¢ z trzech czgéciowo otwartych przewodow:
spermowiduktu (=autospermiduktu), allospermiduktu i jajowodu, natomiast po
wyodrebnieniu si¢ wolnego nasieniowodu allospermidukt wraz z kanalem jajowodu
tworzg wolny owidukt. Taki uktad rozrodczy jest typowy dla dotychczas badanych pod
tym wzglgdem $widrzykdéw. Poniewaz allospermidukt jest cze$cig spermowiduktu i
wolnego jajowodu, badania anatomiczne, histologiczne i ultrastrukturalne objety oba
narzady.

Celem przeprowadzonych badan bylo wykazanie, czy istnieja roéznice w
budowie jajowodu i allospermiduktu w zwigzku z réznymi strategiami rozrodu:
jajorodnos$cia, retencja jaj 1 jajozyworodnoscia (sensu Tompa)/zyworodnoscia
lecytotroficzng (sensu Blackburn). Wybor obu narzadéw byt podyktowany roéwniez
tym, ze u $limakoéw przetrzymujacych jaja retencja odbywa si¢ w dolnej czgsci
spermowiduktu i w wolnym jajowodzie. Do badan poshizono si¢ przedstawicielami
trzech gatunkow $widrzykow Baleinae o znanej biologii, roznigcych si¢ strategiami
rozrodu: Laciniaria plicata (gatunek jajorodny), Vestia gulo (gatunek przetrzymujacy
jaja) and Alinda biplicata (gatunek zyworodny). Badania anatomiczne wykazaty, ze
proporcja dtugosci wolnego jajowodu do dtugosci spermowiduktu jest inna u §limakow
jajorodnych i z retencja jaj/zyworodnych.

Na podstawie badan histologicznych i ultrastrukturalnych stwierdzono, ze nie
ma roznic w budowie spermowiduktu. Narzad ten sktada si¢ z trzech czgéciowo
polaczonych przewodoéw. Kazdy z nich zbudowany jest z warstwy komorek
nabtonkowych, natomiast allospermidukt i jajowod zawieraja dodatkowo subepitelialne
komorki wydzielnicze. Istotne roznice zaobserwowano w budowie morfologicznej i
ultrastrukturze allospermiduktu wchodzacego w sktad wolnego jajowodu u gatunkow o
odmiennych strategiach rozrodu. Roéznice dotycza wydzielin produkowanych przez
subepitelialne komorki wydzielnicze, ktore prawdopodobnie maja kluczowe znaczenie
dla strategii przetrzymywania jaj/zyworodnosci.

Badania zostaly sfinansowane z projektu badawczego nr NN 303 796740
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TRICHOBILHARZIA SP. NA TLE POZOSTALYCH INWAZJI
DIGENEA U LYMNAEIDAE

ANNA MARSZEWSKA, ANNA CICHY, ELZBIETA ZBIKOWSKA
Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Ptasie schistosomy to pasozytnicze plazince z rodziny Schistosomatidae,
charakteryzujace si¢ dwuzywicielskim cyklem rozwojowym. Rolg zywicieli
ostatecznych pelni ptactwo, a zywicielami posrednimi s3 wodne Pulmonata. Wniknigcie
cerkarii do nietypowego zywiciela — cztowieka nie skutkuje domknigciem cyklu,
jakkolwiek dalszy los inwazyjnych larw nie jest znany. Pojawiajacej si¢ na skorze
zarazonej osoby wysypce moga towarzyszy¢ symptomy dodatkowe, jak nudnosci,
biegunka, powigkszone wezly chlonne, bezsenno$¢, goraczka, a nawet wstrzas
anafilaktyczny i zaburzenia pracy uktadu oddechowego. Warto tez podkresli¢, ze w
warunkach eksperymentalnych pasozyt pokonuje barier¢ skory ssakow i dociera do
narzadow wewnetrznych.

Celem badan bylo poznanie stopnia zarazenia Lymnaeidae przez
Trichobilharzia sp. na tle pozostalych inwazji Digenea, w wybranych zbiornikach
wodnych, w okresie intensywnej rekreacji. Poznano prewalencje, a takze intensywno$é¢
inwazji mierzong liczbg wydalanych przez slimaki cerkarii w kontrolowanych
warunkach termicznych (19°C). Proéby malakologiczne pobierano w lipcu i sierpniu
2015 z Jeziora Gluszynskiego, Modzerowskiego (wojewodztwo kujawsko-pomorskie),
Skulskiego (wojewodztwo wielkopolskie) i Szymbarskiego (wojewodztwo warminsko-
mazurskie).

Przebadano 286 osobnikow Lymnaea stagnalis oraz 264 Radix balthica.

Ptasie schistosomy odnotowano u L. stagnalis z czterech, a u R. balthica z dwbch
jezior. Zarazenie przywrami stwierdzono u 55,6% badanych L. stagnalis i 23,1 % R.
balthica. Zywiciele Trichobilharzia sp. w catkowitej puli zarazonych L. stagnalis
stanowili 10,1 % a R. balthica - 3,3 %. Udziat §limakoéw zarazonych innymi gatunkami
Digenea wahat si¢ od 1,3 do 33,3 %.
W warunkach eksperymentalnych §limaki z rodzaju Radix uwalnialy w ciaggu doby
srednio 1657 (+54) cerkarii ptasich schistosom, 990 (£110) larw Diplostomum
pseudospathaceum 1 503 (£35) Tyleodelphys clavata. Stwierdzone rdznice byly istotne
statystycznie (jednoczynnikowa ANOVA: F,=62,12, p<0,001).

Zarazone przez Trichobilharzia sp. $limaki uwalniaja podczas swojego zycia
tysigce inwazyjnych cerkarii, dlatego nawet przy niskiej prewalencji istnieje realne
zagrozenie swimmers’itch. Powszechne wystgpowanie §limakow wysiewajacych
cerkarie ptasich schistosom i obecno$¢ ptactwa wodnego, a takze coraz czgstsze
notowania przypadkow §wiadu ptywakow stanowia wystarczajagco mocne argumenty za
konieczno$cia podejmowania monitoringu inwazji tych przywr u §limakoéw w miejscach
kapieliskowych.
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SLIMAKI LADOWE SUWALSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO

MAGDALENA MARZEC

Suwalski Park Krajobrazowy, Malesowizna—Turtul, Jeleniewo

W latach 2013 i 2014 przeprowadzono inwentaryzacj¢ $limakow ladowych
wystepujacych w Suwalskim Parku Krajobrazowym (wojewodztwo podlaskie, powiat
suwalski). Dotychczas na tym terenie jedynie okolice jeziora Hancza (Pokryszko i
Cameron 2006) doczekaly si¢ szczegdlowego opracowania malakofauny ladowe;.
Ponadto Buczynski i in. (2007) zebrali pojedyncze informacje o §limakach okolic
jeziora Jaczno.

W ramach inwentaryzacji $limakow ladowych SPK skontrolowano 28
stanowisk, w tym 15 lesnych i 13 terenéw otwartych. Lacznie w trakcie niniejszych
badan stwierdzono obecnos¢ 56 gatunkow §$limakow ladowych. Aktualna lista
gatunkow $limakow ladowych Suwalskiego Parku Krajobrazowego (uzupeliona o
wczesniejsze dane) obejmuje 61 gatunkdéw: Acicula polita, Carychium minimum, C.
tridentatum, Succinea oblonga, S. putris, Oxyloma sarsii, Cochlicopa lubrica, C.
lubricella, C. nitens, Columella edentula, Truncatellina cylindrica, Vertigo alpestris, V.
antivertigo, V. moulinsiana, V. pusilla, V. pygmaea, V. substriata, V. angustior, Pupilla
muscorum, P. pratensis, Vallonia costata, V. excentrica, V. pulchella, Acanthinula
aculeata, Ena obscura, Punctum pygmaeum, Discus ruderatus, D. rotundatus, Arion
subfuscus, A. circumscriptus, Vitrina pellucida, Vitrea contracta, V. crystallina,
Aegopinella minor, Ae. pura, Nesovitrea hammonis, N. petronella, Zonitoides nitidus,
Limax cinereoniger, Malacolimax tenellus, Deroceras laeve, Euconulus alderi, E.
fulvus, Cochlodina laminata, C. orthostoma, Macrogastra latestriata, M. plicatula, M.
ventricosa, Clausilia cruciata, Cl. dubia, Laciniaria plicata, Bulgarica cana,
Bradybaena fruticum, Helicella obvia, Perforatella bidentata, P. rubiginosa,
Euomphalia strigella, Arianta arbustorum, Cepea hortensis, C. nemoralis, Helix
pomatia.

48



XXXII Krajowe Seminarium Malakologiczne

WLADYSLAW EMANUEL LUBOMIRSKI (1824-1882)
1 JEGO KOLEKCJA MALAKOLOGICZNA

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK ', Abraham S.H. Breure?”

'Muzeum i Instytut Zoologii, Polska Akademia Nauk, Warszawa
Naturalis Biodiversity Center, P.O. Box 9500, 2300 RA Leiden, the Netherlands
*Royal Belgian Institute of Natural Sciences, Vautierstraat 29, 1000 Brussels, Belgium

Wiadystaw Emanuel Lubomirski urodzit si¢ w 1824 roku w Stanistawowie, w
guberni mohylewskiej (obecnie Biatorus), jako syn Eugeniusza i Marii z Czackich. W
mlodym wieku zostat sierota (kiedy miat trzy lata zmarta jego matka, siedem lat pozniej
zmart ojciec). Jego opiekunem byt starszy brat Stefan Lubomirski.

Wiadystaw E. Lubomirski uczyl si¢ w prywatnym zaktadzie naukowym
Wawrzynca Czekanowskiego w Krzemiencu. Temu nauczycielowi i z zamilowania
entomologowi zawdzigczat swoje zainteresowania przyrodnicze. Nauke kontynuowat w
liceach w Kijowie i Carskim Siole (obecnie Puszkin) koto Petersburga. Po ukonczeniu
szkot przez krotki czas pracowat jako urzednik panstwowy. Szybko jednak wrocit do
Stanistawowa 1 zajal si¢ zarzadzaniem majatkiem. Podczas pobytu w Stanistawowie
zbierat i tworzyt zielnik miejscowej flory, ktory pozniej uzupetniat roslinami z réznych
czeSci Swiata. Zatozyl ogrod botaniczny i1 biblioteke obejmujaca gltownie dzieta
botaniczne. Sprawowal opieke nad oficjalistami i chtopami pracujacymi w jego
majatku. Zorganizowal szpital, aptek¢ i szkoly ludowe. W latach 1858-1863 byt
marszalkiem szlachty powiatu orszanskiego. Podczas Powstania Styczniowego byt
komisarzem wojewoddzkim, za co zostal skazany na kilkuletnia zsytke w gtab Rosji. Po
powrocie z zestania, od 1867 roku zamieszkal na statle w Warszawie.

W Warszawie Wladystaw E. Lubomirski nawigzal kontakt z zoologami
skupionymi wokot Gabinetu Zoologicznego (m.in. Wiladystawem Taczanowski,
Antonim Waga, Antonim Waleckim) oraz mecenasami nauk przyrodniczych
Aleksandrem i Konstantym Branickimi. Stal si¢ obok braci Branickich jednym z
mecenaséw tego Gabinetu. Wiadystaw E. Lubomirski finansowat zakupy kolekcji i
wyprawy naukowe (m.in. badania Benedykta Dybowskiego na Syberii). Razem z
bratem Janem Tadeuszem Lubomirskim sfinansowat pierwsze wydawnictwo Gabinetu
Zoologicznego — Wiadomosci z Nauk Przyrodzonych. W wolnych chwilach Wtadystaw
E. Lubomirski aklimatyzowat ro§liny w niewielkim ogrodzie w Warszawie, nadsylane
przez Benedykta Dybowskiego z Azji, Konstantego Jelskiego i Jana Sztolcmana z
Ameryki Poludniowe;j.

Dodatkowo zaczat kolekcjonowac muszle migczakow z calego swiata, gtownie
droga zakupu w wyspecjalizowanych firmach handlowych, oraz finansowa¢ dziatalnosé
eksploratorska polskich przyrodnikow. W ciagu 15 lat stworzyl pierwszy w Polsce
naukowy zbiér muszli liczacy okoto 8000 gatunkéw. Razem z Antonim Slosarskim
uporzadkowat i oznaczyt zbiory malakologiczne Gabinetu Zoologicznego. Pod koniec
zycia zajal si¢ naukowym opracowaniem $limakow potudniowoamerykanskich
nadsytanych przez K. Jelskiego i J. Sztolecmana. Napisal dwie prace: Note sur une
nouvelle espece de Guesteria Crosse (Paryz, 1879) 1 Notice sur quelques Coguilles du
Pérou (London, 1879). Oprocz wymienionych publikacji przygotowal trzecia, na
podstawie muszli zebranych w Peru przez J. Sztolcmana, lecz z powodu choroby i
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przedwczesnej $mierci nie zdotat jej skonczy¢. Byt cztonkiem Société Zoologique de
France.

Wiadystaw Emanuel Lubomirski zmart 24 lutego 1882 roku w Warszawie.
Jego grob znajduje si¢ na Cmentarzu Powazkowskim. Dedykowano mu m.in. kilka
nowo opisanych gatunkéw zwierzat, w tym Helix (Frutucicola) lubomirski Slosarski,
1881 (Mollusca), Mycetophila lubomirskii Dziedzicki, 1884 (Arthropoda), Hyale
lubomirski Wrzesniowski, 1879 (Arthropoda), Marpissa lubomirskii Taczanowski, 1879
(Arthropoda), Pipreola lubomirskii Taczanowski, 1879 (Chordata), Nenia lubomirskii
Polinski, 1922 (Mollusca).

Po $mierci Wihadystawa E. Lubomirskiego kolekcja malakologiczna zostata
przekazana do Polskiego Panstwowego Muzeum Przyrodniczego w Warszawie (obecnie
Muzeum 1 Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk). Antoni Wagner (dyrektor
warszawskiego muzeum w latach 1921-1928) w raporcie z dziatalno$ci muzeum za lata
1919-1921 napisat: ,Dary. Stefan ks. Lubomirski (Kruszyna): wielki zbior
malakologiczny $. p. Wiadystawa Lubomirskiego, zawierajqcy okoto 8000, w znacznej
czesci bardzo rzadkich gatunkow mieczakow z catego Swiata, ponad 40000 okazow,
umieszczonych w 5 szafach mahoniowych z 130 szufladami”. Kolekcja malakologiczna
Wtiadystawa Emanuela Lubomirskiego zachowata si¢ do dzisiaj i jest dostgpna w
Muzeum i Instytucie Zoologii PAN.
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NIEPUBLIKOWANE DANE O STANOWISKACH CEPAEA
VINDOBONENSIS (FERUSSAC, 1821) W POLSCE

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK ', Jarostaw J. Macékiewicz?

'Muzeum i Instytut Zoologii, Polska Akademia Nauk, Warszawa
*Chetmska 85 m. 11, 95-100 Zgierz

W latach 2010-2015 przeprowadzono badania terenowe, w trakcie ktorych
stwierdzono nowe stanowiska Cepaea vindobonensis w Polsce. Gatunek zostat
zanotowany w Kotlinie Szczercowskiej (po raz pierwszy w calym mezoregionie) w
2010, w Burzeninie, na skarpie przy drodze Burzenin-Szynkielow, w dawnym miejscu
eksploatacji wapienia. Miejsce objete jest ochrona w ramach Zespotu Przyrodniczo-
Krajobrazowgo ,,Gory Wapienne” w obszarze Parku Krajobrazowego Migdzyrzecza
Warty i Widawki. Trzy lata pozniej, w 2013, obserwowano C. vindobonensis rOwniez w
rezerwacie przyrody ,,Winnica” w Wielkiej Wsi koo Burzenina. W tym samym roku
gatunek stwierdzono takze na Wyzynie Wielunskiej, skad znane sa tylko dwa
stanowiska opisane przez Bergera w 1958 i 1961 roku. Obecnie obserwacje byly
przeprowadzone w Dziatoszynie, na terenie porosnigtym mtodymi akacjami w poblizu
Cementowni Warta. Kolejne stanowiska, oddalone na potudnie od Wyzyny
Wielunskiej, zanotowano w 2011 w Wierzchowie, na ostancach wapiennych w Dolinie
Kluczwody i Pradniku Korzkiewskim, na zakrzewionej skarpie wzdtuz drogi w Dolinie
Pradnika na Wyzynie Olkuskiej. Gatunek wystepuje powszechnie w tym mezoregionie.
Pozostate stanowiska zlokalizowano w dolinie Wisty. W 2012 C. vindobonensis
wykazano w Malopolskim Przetomie Wisty, w Dobrym koto Kazimierza nad Wista, na
skarpie poro$nietej krzewami. W wymienionym mezoregionie gatunek byt wielokrotnie
notowany w dolinie Wisty, na odcinku Zawichost-Putawy. Badania prowadzono takze
w Kotlinie Warszawskiej, gdzie C. vindobonensis stwierdzono w 2013 w Czerwinsku
nad Wisla, na skarpie wislanej, a takze w podobnym $rodowisku porosnigtej skarpy w
Wyszogrodzie. Ponadto w 2015 stanowiska wyznaczono w Zakroczymiu migdzy trasa
S7 1 portem lotniczym Warszawa-Modlin i w Izabelinie-Dziekanéwku na tarasach
zalewowych Wisty.
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STRUKTURA GENETYCZNA GINACEGO GATUNKU, SKOJKI
GRUBOSKORUPOWEJ UNIO CRASSUS (PHILIPSSON, 1788), W
RZEKACH POLSKI

MONIKA MIODUCHOWSKAl, AGNIESZKA KACZMARCZYKI,
KATARZYNA ZAJAC?, TADEUSZ ZAJAC?, JERZY SELL'

"Katedra Genetyki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk
? Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakow

Struktura przestrzenna zmiennosci genetycznej gatunkoéw, w tym takze
europejskich matzy stodkowodnych, ksztaltowana jest zaré6wno przez ich histori¢
ewolucyjna, jak 1 wspolczesne zjawiska demograficzne. Wiadomo, ze wigkszosé
gatunkow wykazuje strukture genetyczna na obszarze zasiggu geograficznego.

Obiektem niniejszych badan jest zagrozony wyginigciem i objety ochrona
Scista, z wymogiem ochrony czynnej, stodkowodny gatunek matza, skdjka
gruboskorupowa Unio crassus (Philipsson 1788). Oceniano zmienno$¢ oraz
zréznicowanie genetyczne populacji U. crassus w rzekach Polski; dokonano wgladu w
struktur¢ genetyczng gatunku oraz czynniki wplywajace na jej uksztaltowanie;
testowano uzyteczno$¢ genomu mtDNA typu M (fragment Mcox/) w analizach
filogeograficznych; zidentyfikowano jednostki ochrony U. crassus w Polsce.

Przestrzenng strukture¢ genetyczna U. crassus okre$lono przy wykorzystaniu
dwoch  kategorii  markerow molekularnych: jadrowego DNA - 13 loci
mikrosatelitarnego DNA (msatDNA) oraz mitochondrialnego DNA, dziedziczonego w
linii matczynej (mtDNA typu F) — Fcoxl i ND3-ND2. Ponadto, wykorzystujac
heteroplazmi¢ mtDNA w tkankach somatycznych, testowano uzyteczno$¢ markera
Mcox1, dziedziczonego w linii ojcowskiej (mtDNA typu M), w odtwarzaniu relacji
filogeograficznych gatunku.

Stwierdzono, ze U. crassus wykazuje przestrzenna struktur¢ genetyczng w
rzekach Polski, zasadniczo zgodna na poziomie niezaleznych kategorii markerow
genetycznych. Zaobserwowano gleboki podziat badanych populacji na dwa klady (linie
ewolucyjne, wywodzace si¢ najprawdopodobniej z réznych refugiéow glacjalnych):
pénocny (populacje z rzek nizinnych) i potudniowy (populacje z rzek gorskich).
Natomiast w Polsce centralnej stwierdzono stref¢ kontaktu obu linii ewolucyjnych U.
crassus. Analiza struktury genetycznej, na poziomie loci mikrosatelitarnego DNA,
ujawnita podzial nizszego rzgdu w kladzie potudniowym na grupy osobnikéw z
dorzecza Dunaju i dorzecza Wisly, co jest wynikiem ich izolacji i wzglednie
niedawnych zmian struktury genetycznej. Niemniej, wykazano rowniez, ze wszystkie
badane populacje U. crassus sa w roznym stopniu izolowane, a ich zmiennos¢
genetyczna jest wspotczesnie ksztaltowana zgodnie z modelem izolacji przez dystans.

Zar6wno wzory rozmieszczenia zmienno$ci genetycznej, jak i wyniki testow
neutralno$ci, sa charakterystyczne dla zjawisk ekspansji przestrzennej oraz
demograficznej i stanowiag poparcie hipotezy o postglacjalnej kolonizacji Polski przez
dwie rézne linie ewolucyjne U. crassus. Grupy populacji reprezentujace te linie
zastuguja na status gtéwnych jednostek ochrony, tj. jednostek istotnych ewolucyjnie
(ang. Evolutionary Significant Units; ESU). Populacje, majace wlasng histori¢
ewolucyjna, sa szczegdlnie cenne w kontekscie konserwatorskim.
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] SLIMAKI JAKO BIOINDYKATORY ZANIECZYSZCZENIA
SRODOWISKA: WPLYW POLA ELEKTROMAGENTYCZNEGO

ANNA NOWAKOWSKAl, JUSTYNA ROGALSKAI, JOANNA WYSZKOWSKA®

'Zaktad Fizjologii Zwierzat, *Zaklad Biofizyki, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Pole elektromagnetyczne (EMF), jako naturalny czynnik S$rodowiskowy,
wplywa na rytmike dobowa i okotoroczna wielu organizmow. Jednak z uwagi na rézng
wrazliwo$¢ organizméw na bodzce, zanieczyszczenie $rodowiska dodatkowymi
czynnikami elektrycznymi wplywa niekorzystnie na ich funkcjonowanie. Pole
elektromagnetyczne zaburza reakcje chemiczne zachodzace w komarkach a, powodujac
zwigkszong synteze wolnych rodnikéw, moze wywotywaé stres oksydacyjny. Pole
elektromagnetyczne przedtuza bowiem wystgpowanie wolnych rodnikow w komorkach
i zmienia aktywno$¢ niektorych enzymow antyoksydacyjnych. Jego wplyw zalezy od
zakresu czestotliwos$ci sygnatu, amplitudy i dlugosci fali. Poniewaz wcigz brak
wystarczajagcej wiedzy na temat dzialania pola elektromagnetycznego na organizm
cztowieka oraz jego wpltywu na funkcjonowanie poszczegélnych uktadéw organizmu,
poszukuje si¢ zwierzat, ktore moglyby stuzy¢ jako organizmy modelowe do badania
tego problemu. Z uwagi na to, ze $limaki z powodzeniem wykorzystywane sa jako
bioindykatory zanieczyszczenia s$rodowiska, podjeto probe analizy wplywu pola
elektromagnetycznego na ich status obrony antyoksydacyjnej.

W badaniach wykorzystano §limaki winniczki (Helix pomatia) pochodzace z
dwoch miejsc ich naturalnego wystgpowania: 1) z terenu uznanego za ekologicznie
czysty, z dala od urzadzen transportujacych prad, tzw. linii wysokiego napigcia, oraz 2)
z terenu polozonego bezposrednio pod liniag wysokiego napigcia. Kazda z grup (n=20)
podzielono na dwie podgrupy: i) osobniki kontrolne, ii) osobniki, ktére poddano
ekspozycji na pole elektromagnetyczne w warunkach laboratoryjnych. W tym celu
wykorzystano solenoid o wewngtrznej $rednicy 19 cm i dlugosci 21 cm, wytwarzajacy
sinusoidalne pole o dominujacej sktadowej magnetycznej. EMF charakteryzowato sig¢
czestotliwoscia =50 Hz i indukcja magnetyczng B=7mT. Dla grupy kontrolnej
wykorzystano zestaw imitujacy ekspozycje, ale bez obecnosci EMF (Bienkowski i
Wyszkowska, 2015; Trawinski, 2010). Po zakonczeniu ekspozycji, od kazdego
osobnika pobierano do badan nerke i watrobotrzustke i badano aktywno$¢ wybranych
enzymow  antyoksydacyjnych: katalazy (CAT), selenozaleznej peroksydazy
glutationowej (Se-GPX) oraz transferazy glutationowej (GST), jak réwniez st¢zenie
zredukowanego glutationu (GHS). Jako wyznacznik uszkodzen lipidow blonowych i
bialek oznaczano stgzenia aldehydu malonowego (MDA) oraz grup karbonylowych
biatek (CP).

Aktywno$¢ badanych enzymoéw antyoksydacyjnych w grupie §limakow
zyjacych w warunkach naturalnych, w $rodowisku z dala od urzadzen elektrycznych
czyli zrodet pola elektromagnetycznego, bylta jednak znacznie wyzsza niz u $limakow
zyjacych pod linia wysokiego napiecia. Ponadto, podgrupa kontrolna z ekologicznie
czystego terenu wykazywata wyzsze stgzenie markeréw stresu oksydacyjnego niz grupa
kontrolna spod linii wysokiego napigcia. Ekspozycja na EMF $§limakow pochodzacych z
czystego terenu nie wywotata zmian aktywnosci CAT, ani Se-GPX, ale spowodowata
spadek aktywnosci GST w nerce. U obu podgrup, kontrolnej i eksponowanej na EMF,
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stezenie GSH bylo wyzsze w watrobotrzustce niz w nerce. Ekspozycja na EMF nie
wywolata wzrostu uszkodzen ani lipidow blonowych (MDA). ani biatek (CP). Slimaki
zyjace w warunkach naturalnych pod linia wysokiego napigcia, poddane dodatkowo
ekspozycji na EMF w laboratorium, nie wykazaty zmian aktywnos$ci CAT.
Zaobserwowano jednak wzrost aktywnosci Se-GPX w nerce i spadek aktywnosci GST
w watrobotrzustce. Ekspozycja na pole nie wywotata zmian stezenia GSH ani wzrostu
uszkodzen okreslanych na podstawie stezenia MDA i CP.

Przeprowadzone dotychczas badania nie pozwalaja stwierdzi¢, czy pole
elektromagnetyczne niskiej czestotliwosci wplywa negatywnie na organizm zywy,
dlatego tez zaplanowano dalsze do$wiadczenia. Biorac jednak pod uwage istotne
statystycznie roznice w aktywno$ci badanych enzyméw u grup kontrolnych
pochodzacych z roznych Srodowisk nalezy przypuszcza¢, ze na grupe S$limakow
zyjacych w terenie uznawanym za ekologicznie czysty dzialaly inne nie badane przez
nas czynniki, ktore powodowaly zmiany statusu antyoksydacyjnego organizmu.
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WPLYW HISTORII GEOLOGICZNEJ REGIONU NA
STRUKTURE GENETYCZNA I ZMIENNOSC
MORFOLOGICZNA W POPULACJACH SLIMAKOW Z
RODZAJU BYTHINELLA NA BALKANACH I W BASENIE
MORZA EGEJSKIEGO

ARTUR OSIKOWSKII, SEBASTIAN HOFMANZ, ALEKSANDRA RYSIEWSKAZ,
ANDRZEJ FALNIOWSKI*

'Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Nauk Weterynaryjnych, Uniwersytet Rolniczy im.
Hugona Kolataja, Krakow
“Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Fauna zamieszkujgca zrodla jest interesujacym obiektem dla badan nad
réznymi aspektami biologii ewolucyjnej ze wzgledu na analogie do organizméw
zamieszkujacych izolowane wyspy. Przykladem sa tutaj przedstawiciele rodzaju
Bythinella (zrodlarka), czyli bardzo male, stodkowodne, rozdzielnoptciowe §limaki
przodoskrzelne, zamieszkujace $rodkowa i poludniowa Europg oraz Azj¢ Mniejsza.
Typowym S$rodowiskiem ich zycia sa wtasnie zrodta oraz wody podziemne. Celem
prezentowanych badan byto rozszerzenie wiedzy o rozmieszczeniu rodzaju Bythinella
na Balkanach (w Bulgarii i Grecji kontynentalnej) oraz w basenie Morza Egejskiego, w
tym Anatolii. W tym celu zebrano probki z 34 nowych stanowisk. Analizowano cechy
morfologiczne (ksztatt muszli, budowa meskich i zenskich narzadéw rozrodczych) oraz
genetyczne (zmienno$¢ dwoch markerow genetycznych, mitochondrialnego COI oraz
jadrowego ITS-1). Otrzymane wyniki zostaly potaczone z istniejacymi danymi
dotyczacymi tego taksonu na badanych terenach. Badania zmiennos$ci genetycznej
pozwolily na wyr6znienie pigciu gtéwnych kladow Bythinella w Bulgarii oraz siedmiu
w Grecji i basenie Morza Egejskiego.

Otrzymane  wzorce filogeograficzne  zrodlarek  zostaly  nastgpnie
przeanalizowane w $wietle obecnego stanu wiedzy o przesztosci geologicznej i
klimatycznej badanego obszaru. Pozwolilo to na wyciagniecie pewnych ogdlnych
wnioskow. Zrdznicowanie rodzaju Bythinella w obecnej Bulgarii jest prawdopodobnie
wynikiem wptywu zlodowacen plejstocenskich, Kryzysu Messynskiego oraz
przejsciowej obecnosci na tym terenie Basenu Dackiego. Odmienno$¢ populacji
zyjacych w potudniowo-zachodniej Anatolii od pozostatych zrédlarek zamieszkujacych
basen Morza Egejskiego jest efektem izolacji ekologicznej, wywotanej ponownym
wypetnieniem woda Morza Srédziemnego po Kryzysie Messynskim, ktore nastapito ok.
5,3 min. lat temu. Generalnie, stopien zrdznicowania genetycznego pomigdzy
populacjami kontynentalnymi i zamieszkujacymi wyspy byl zblizony, co sugeruje, ze
zaréwno lad, jak i woda morska, w podobnym stopniu tworza barier¢ ograniczajaca
przeptyw genéw pomiedzy populacjami zrédlarek. Jednym z interesujacych wynikow
prezentowanych badan jest takze odkrycie "goracego punktu ewolucyjnego" (hotspof)
rodzaju Bythinella w centralnej Grecji.

Zrédlo finansowania: DS-3253/ZAZ
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IDENTYFIKACJA NOWEJ GRUPY AKWAPORYN
(MALAKOAKWAPORYN) CHARAKTERYSTYCZNYCH
WYLACZNIE DLA MIECZAKOW

JOANNA R. PIENKOWSKA, EWA KOSICKA, SYLWIA KROLIKOWSKA, HANNA
KMITA, ANDRZEJ LESICKI

Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Akwaporyny sg biatkami budujacymi kanaly wodne w btonach biologicznych.
Naleza do rodziny bialek MIP (Membrane Intrinsic Proteins). Biatka te mozna
podzieli¢ na dwie rodziny: akwaporyny klasyczne (AQP), transportujace zgodnie z
gradientem stezen glownie wodg, oraz akwagliceroporyny (AQGP), transportujace
dodatkowo inne mate elektrycznie neutralne czasteczki, takie jak glicerol. MIP zostaty
zidentyfikowane zaréwno w organizmach eukariotycznych, jak i prokariotycznych.
Charakterystyczna jest obecnos¢ kilku roznych biatek z rodziny MIP w pojedynczym
organizmie. Biatka te roznig si¢ migdzy soba rodzajem transportowanej substancji,
predkoscia transportu, jak i tkankowo — lub organo-specyficznym miejscem ekspresji
kodujacych je genow. Wszystkie biatka MIP maja wspolny plan budowy: 6 domen
transblonowych 1 5 laczacych je petli. Charakterystyczne dla AQP elementy
strukturalne, decydujace o selektywno$ci transportu, to wyscietajace por dwa
konserwatywne motywy NPA oraz czteroaminokwasowy filtr selektywnosci (FS).

Najlepiej zbadanymi biatkami MIP sa kanaty zlokalizowane u ssakow. Sposrod
bezkregowcoéw najlepiej zbadane pod tym wzgledem sa owady. Tymczasem sposrod
bialek MIP akwaporyny migczakow sa zdecydowanie jednymi z najstabiej dotad
poznanych. Wyniki analizy filogenetycznej akwaporyn scharakteryzowanych u réznych
gatunkow zwierzat pozwalaja na bardziej szczegotowy podziat rodziny MIP na 4
podrodziny: AQP1-like, AQP3-like, AQPS8-like oraz AQP12-like (od nazw akwaporyn
ssaczych). Wszystkie analizowane sekwencje MIP zazwyczaj umiejscawiaja si¢ w
jednej z tych czterech podrodzin. Sa jednak wyjatki od tej reguty. Takim odstgpstwem
jest utworzenie przez niektore biatka MIP, zidentyfikowane u migczakow, dodatkowej
podrodziny. Grupg t¢ tworza akwaporyny zidentyfikowane u Crassostrea gigas
(Thunberg, 1793) (dwa biatka), Lottia gigantea (Sowerby 1, 1834) (jedno biatko), Helix
pomatia L. (jedno biatko) oraz Planorbarius corneus (L.) (jedno biatko). Ze wzgledu na
organizmy, z ktorych pochodza sekwencje MIP tworzace t¢ podrodzing, specyficzna
wylacznie dla migczakéw, nazwaliSmy ja malakoakwaporynami (Magp). Analiza
bioinformatyczna sekwencji aminokwasowych biatek z podrodziny Maqp pozwolita
okreslic motywy NPA oraz strukture FS. Na szczegdlng uwage zastuguje réznorodnosé
struktury aminokwasowej FS zidentyfikowanego posrod biatek Maqp: TVGR — C.
gigas, AIGR - C. gigas, SIAR — L. gigantea, CIAR — H. pomatia oraz AVSR — P.
corneus. Dodatkowo wykonalismy eksperymenty udowadniajace funkcjonalno$¢ Maqp
zlokalizowanych u H. pomatia i P. corneus jako kanalow transportujacych wodg oraz
wykluczajacych mozliwos¢ transportu przez nie glicerolu.

Badania finansowane z grantu NCN numer DEC-2011/01/B/NZ4/00630
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PLASTYCZNOSC FENOTYPOWA I BRAK BARIER
ROZRODCZYCH MIEDZY DWOMA MORFOLOGICZNYMI
FORMAMI TROCHULUS HISPIDUS
(GASTROPODA: HYGROMIIDAE)

MALGORZATA PROCKOWl, ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKAZ,
PAWEL MACKIEWICZ®

'Muzeum Przyrodnicze, Wydzial Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski,
Wroctaw
'Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcow, Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw
3Zaktad Genomiki, Wydzial Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw

Wiele gatunkow $limakow z rodzaju Trochulus wykazuje olbrzymia zmienno$¢
morfologiczna, a ich taksonomia pozostaje niejasna. W szczegolnosci dotyczy to dwoch
form o roznych ksztattach muszli, czgsto traktowanych jako oddzielne gatunki, tj. T.
hispidus 1 T. plebeius. Ten drugi bywa tez uwazany za synonim 7. sericeus. W celu
okreslenia, jak bardzo te dwie sympatryczne formy sa izolowane rozrodczo,
przeprowadzono eksperymentalne krzyzowki laboratoryjne. Ponadto, aby przetestowac
przewidywany model dywergencji dotyczacy plastycznosci fenotypowej w warunkach
laboratoryjnych, poréwnano morfologi¢ muszli u potomstwa pochodzacego z dwoch
pokolen z ich ,,dzikimi” rodzicami. Wyniki ujawnily, ze obie formy nie wykazuja barier
rozrodczych. Plodno$¢, $rednia wielko$¢ ztogu i zywotno$¢ potomstwa F, pomiedzy
wszystkimi rodzajami krzyzowek nie roznily si¢ statystycznie, jednakze pary zlozyly
rézng liczbe jaj, a pary kontrolne wigcej niz eksperymentalne. Podobnie, migdzy
krzyzowkami hybrydowymi w pokoleniu F, zaobserwowano zgodno$¢ rozrodcza,
podobna plodnosé i sukces wylggu jak u krzyzoéwek rodzicielskich. Zgodnie z tym
analizy filogenetyczne wykazaly istotne grupowanie sekwencji pochodzacych z réznych
form i potwierdzity brak izolacji rozrodczej migedzy nimi. Ustalono réwniez duza
plastyczno$¢ cech morfologicznych muszli w laboratorium. Przecigtny ksztatt formy
hispidus znaczaco ulegl zmianie, tj. ptaska muszla z szerokim dolkiem osiowym w
ciagu jednego pokolenia zmienita ksztalt na bardziej kulista lub nawet wyniesiong z
waskim dotkiem, tym samym przypominajac forme sericeus/plebeius. Otrzymane
wyniki wskazuja, ze badane formy nie stanowig odrebnych gatunkéw, a proces
ewolucyjny nie posunat si¢ do tego stopnia, aby pule genowe zostaly rozdzielone.
Dlatego sugerujemy, ze w tym przypadku znaczaca role w ewolucji polimorfizmu
muszli mogla odegraé plastyczno$¢ fenotypowa. Formy te prawdopodobnie
wyewoluowaly niezaleznie w oddzielnych liniach filogenetycznych pod wpltywem
lokalnych warunkow $rodowiskowych.
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PIZMAK ONDATRA ZIBETHICUS ODKRYWCA OBECNOSCI
SZCZEZUI CHINSKIEJ SINANODONTA WOODIANA
W WISLE W WARSZAWIE

JERZY ROMANOWSKI ', MICHAL WINCZEK

'Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego,
Warszawa
*Koto Biologoéw Terenowych Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego,
Warszawa

Pizmak Ondatra zibethicus jest jednym ze ssakow silnie powiagzanych ze
srodowiskami wodnymi i nadwodnymi. Jego dietg stanowig ros§liny wodne i nadwodne,
a takze malze, zaby i raki. Swiadectwem zerowania pizmakow sg liczne puste potowki
muszli Bivalvia, powiazane wigzadlem, lezace na brzegu rzek i jezior. W dniu 29 VI
2016 wsrdd licznych muszli skojki zaostrzonej Unio tumidus, wyniesionych przez
pizmaka na lewym brzegu Wisty w poblizu Mostu im. gen. Stefana Grota Roweckiego
w Warszawie (52°17'07"N 20°59'42"E), odnaleziono dwie potowki muszli szczezui
chinskiej Sinanodonta woodiana. Dalsze poszukiwania muszli tego gatunku
prowadzono w lipcu i sierpniu 2016 na obu brzegach Wisty w granicach Warszawy.
Dodatkowo proby pobierano z dna rzeki i starorzeczy (do glebokosci ok. 40 cm),
korzystajac z metalowego sita o $rednicy 20 cm. Muszle S. woodiana znajdowano na
lewym i1 prawym brzegu badanego odcinka Wisty. Lacznie na brzegu zebrano 7
kompletnych muszli i 12 potowek, a takze wylowiono z dna rzeki trzy zywe osobniki.

S. woodiana jest inwazyjnym gatunkiem, ktérego pierwotny areat geograficzny
stanowi wschodnia Azja. Do Polski zostata zawleczona z Wegier, z narybkiem, w
potowie lat 80. XX wieku i od tego czasu zasiedla system podgrzanych jezior i kanatow
koninskich (Zdanowski i in. 1996). Dalsze badania udokumentowaty obecno$é gatunku
na kilkunastu stanowiskach, m. in. w Wielkopolsce (Glowacinski i in. 2011). W
centralnej Polsce, w szczegdlnosci w Wisle, gatunek nie byl dotad notowany.
Weczesniejsze stwierdzenia S. woodiana w Polsce wigzano z transportem ryb
hodowlanych, jednak obecno$é¢ tego matza w wodach $rodkowej Wislty moze
wskazywa¢ na mozliwo$¢ jego naturalnego rozprzestrzeniania si¢ wzdluz ciekow
wodnych. W tej sytuacji wskazane sg dalsze badania nad rozprzestrzenieniem si¢ S.
woodiana w dorzeczu Wisty. Doswiadczenia autorow prowadzone na warszawskich
brzegach Wisly wskazuja, ze wartosciowym uzupetnieniem stosowanych w tym celu
typowych ilosciowych metod badania matzy moga by¢ obserwacje miejsc zerowania
pizmakow.
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WYSTEPOWANIE I LICZEBNOSC WSTEZYKA GAJOWEGO
CEPAEA NEMORALIS (L.) W KRAJOBRAZIE WIEJSKIM:
ISTOTNOSC SKALI PRZESTRZENNEJ, AKTYWNOSCI
CZLOWIEKA I PRESJI DRAPIEZNICZEJ

ZUZANNA M. ROSIN', ZBIGNIEW KWIECINSKI®, ANDRZEJ LESICKI',
PIOTR SKORKA®, PIOTR TRYJANOWSKI>

'Zaktad Biologii Komérki, Instytut Biologii Eksperymentalnej,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan
“Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan
*Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakow

Wstezyk gajowy Cepaea nemoralis (L.) jest jednym z najlepiej zbadanych
organizmoéw na S$wiecie. Jednakze, wiedza na temat czynnikow S$rodowiskowych
ksztattujacych jego wystepowanie i liczebnos¢ w skali krajobrazu, siedliska i
mikrosiedliska nadal jest nickompletna. Gatunek ten wydaje si¢ doskonalym
organizmem modelowym do badan z zakresu ekologii krajobrazu, antropopresji i relacji
drapieznik-ofiara. Nie przeprowadzono dotad badan integrujacych czynniki dziatajace
na roznych poziomach skali przestrzennej oraz o réznym charakterze (biotycznym,
abiotycznym), majacych na celu wyjasnienie wystgpowania i liczebnosci $limakow
ladowych. Co wigcej, mimo znacznego zaawansowania badan nad funkcjonowaniem
metapopulacji, w pracach podejmujacych t¢ tematyke rzadko brano pod uwage wplyw
aktywnosci cztowieka i jej interakcje z presja drapieznicza.

Celem niniejszych badan bylo przetestowanie: 1) relacji pomigdzy obecnos$cia
i liczebnos$cia kolonii wstezyka gajowego a zmiennymi $rodowiskowymi o réznej skali
przestrzennej (krajobrazu, siedliska i mikro-siedliska), 2) zatozenia, ze aktywnosc¢
cztowicka moze modyfikowaé relacje pomiedzy C. nemoralis i jego drapieznikami
(drozdami Turdus spp. i drobnymi ssakami), 3) relacji pomiedzy liczebnoscia
drapieznikow i presja drapieznicza a czynnikami $rodowiskowymi zwigzanymi ze
struktura krajobrazu i siedliska.

Na poziomie krajobrazu obecno$¢ kolonii wstgzyka gajowego byta pozytywnie
skorelowana z udziatem nieuzytkoéw i dlugoscia drog w promieniu 100 m. Liczebno$é
drozdéw byta pozytywnym predyktorem obecnosci kolonii C. nemoralis, ale tylko w
miejscach charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem antropopresji, oraz negatywnym
predyktorem liczebnosci wstgzyka, ale tylko w miejscach o niskiej aktywnosci ludzkie;j.
Ponadto liczebno$¢ kolonii byla pozytywnie zwigzana z wielkoscia ptatu siedliska,
dhugoscia drog w promieniu 100 m i presja drapieznicza ze strony ptakow, oraz
negatywnie — z udzialem lasow w promieniu 100 m. Na poziomie mikrosiedliska
obecno$¢ i liczebno$¢ Slimakéw byly negatywnie skorelowane z udzialem suchej
roslinnos$ci i odlegtosciag do najblizszego drzewa lub krzewu, oraz pozytywnie zalezne
od wysokosci roslinnosci zielnej. Presja drapieznicza ze strony drozdoéw byla
negatywnie zwigzana z udzialem zabudowy oraz lasow w otaczajacym krajobrazie,
natomiast presja ze strony drobnych ssakoéw byla pozytywnie zalezna od liczebnosci
kolonii C. nemoralis i aktywnosci cztowieka.

Rozmieszczenie i liczebno$¢  kolonii  wstezyka  gajowego w
pofragmentowanym krajobrazie wiejskim sa ksztalttowane przez rézne czynniki
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srodowiskowe zwigzane ze strukturg krajobrazu, siedliska i mikrosiedliska. Istnieja
istotne zalezno$ci pomigdzy obecnoscia i liczebnoscia C. nemoralis a liczebnoscia jego
drapieznikow 1 presja drapieznicza. Czlowiek korzystnie wplywa na obecno$é i
liczebnos$¢ wstezyka gajowego poprzez tworzenie dogodnych siedlisk oraz ograniczanie
presji drapiezniczej ze strony ptakow. Na poziomie mikrosiedliska $limaki sa zalezne od
typu podtoza i obecnosci elementéw dajacych schronienie.

Badania byly finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki
nr 2011/01/N/NZ8/02015
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PONTOBELGRANDIELLA: NIEDAWNY IMIGRANT CZY
EMIGRANT Z WOD PODZIEMNYCH?

ALEKSANDRA RYSIEWSKA
Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Sekwencjonowano  fragment  mitochondrialnego ~ DNA: oksydaze
cytochromowa, podjednostke I (COI) wszystkich gatunkéw nominalnych Belgrandiella
Wagner, 1927 i Pontobelgrandiella Radoman, 1973, opisanych dotad z Bulgarii.
Slimaki zostaly zebrane z 16 stanowisk. Zaréwno morfologia, jak i sekwencje
mitochondrialnego COI oraz jadrowego 18S wykluczyly wystgpowanie rodzaju
Belgrandiella w Bulgarii. Wszystkie zbadane populacje naleza do rodzaju
Pontobelgrandiella. Zbadano 60 sekwencji, a wsrod nich zidentyfikowano jedenascie
haplotypow COI (zréznicowanie haplotypow Hd = 0,870). Zmienno$¢ w obrebie
badanych butgarskich populacji byta niska, réznorodnos¢ nukleotydéw wynosita 0,0078
i stwierdzono 14 pozycji zmiennych. Z wyjatkiem jednego stanowiska, na ktoérym
stwierdzono obecno$¢ dwoch haplotypow, na kazdym z pozostatych stanowisk
znaleziono pojedynczy haplotyp, a wigc stwierdzono zupelny brak polimorfizmu.
Haplotypy tworza cztery klady, a rdéznice pomigdzy nimi sa niewielkie ((p-distance
=0,7-1,5%). Klad I reprezentowany przez osiem populacji, znalezionych w goérach
Balkanach, odznacza si¢ najwickszym zréznicowaniem sekwencji (pi¢¢ haplotypow, p
=0,6-1,2%, czyli 3-6 mutacje punktowe). Klad II reprezentowany jest przez pojedynczy
haplotyp, znaleziony w dwdch populacjach w znacznej odlegtosci od siebie. Klad III, w
obrebie ktorego znaleziono trzy haplotpy, i klad IV, z dwoma haplotypami, zostaty
znalezione blisko siebie. Analiza glownych sktadowych (PCA) dla siedmiu parametrow
muszli wykazata, ze przy znacznej zmiennosci o zachodzacych zakresach molekularnie
wyodrebniajace si¢ klady rdznia si¢ takze morfometrig muszli. Brak polimorfizmu moze
odzwierciedla¢ efekt zatozyciela, bottleneck podczas kolejnych lokalnych wymieran
i/lub drastycznego ograniczenia liczebnosci populacji, lecz moze tez by¢ wynikiem
silnej selekcji. Genetyczne odlegtosci p migdzy kladami 0,7-1,5%, moglyby wskazywac
czas dywergencji od 0,38-0,43 Mya do 0,81-0,92 Mya. Stad dywergencja miala miejsce
w plejstocenie, a konkretniej w kalabrianie i Srodkowym plejstocenie. To sugeruje
niedawna adaptacje do troglobiontyzmu i siedlisk stygobiontycznych u
Pontobelgrandiella. Kalabrian i1 $rodkowy plejstocen bylyby czasem przejscia
Pontobelgrandiella do wod podziemnych, co moglto by¢ zwiazane z plejstocenskimi
wahaniami warunkoéw klimatycznych. Warto zauwazy¢, ze cho¢ Pontobelgrandiella
nalezy do catkowicie odrgbnego kladu, jak dotad wykazanego jedynie z wod
poziemnych Butgarii, to w odréznieniu od pozostatych reprezentantow tego kladu trafia
si¢ nierzadko na powierzchni, w zrodtach, cho¢ nie wiemy, czy trafia tam okazjonalnie
wyplukana, czy tez to jej naturalnie siedlisko. W tym drugim przypadku silna selekcja
na powierzchni powodowataby niewielkie zréznicowanie genetyczne tych populacji.
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SINANODONTA WOODIANA Z RODZIMYMI UNIONIDAE
W DOLNYM BIEGU ODRY

AGNIESZKA SZLAUER-LUKASZEWSKAI, MARIA URBANSKAZ, WOIJCIECH
ANDRZEJEWSKI’, HENRYK GIERSZAL"

'Katedra Zoologii Bezkregowcow i Limnologii , Uniwersytet Szczecinski, Szczecin
*Zaktad Zoologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan
’Zaktad Rybactwa Srédladowego i Akwakultury, Instytut Zoologii, Uniwersytet
Przyrodniczy, Poznan
“Zaktad Informatyki Stosowanej, Wydziat Fizyki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
Poznan

Rozprzestrzeniajaca si¢ na obszarze catej Europy Sinanodonta woodiana byta
dotychczas stwierdzana w Polsce przede wszystkim w zbiornikach stojacych, gtdwnie w
stawach rybnych. W przeciwienstwie do innych krajéw Europy w Polsce nie byto
informacji o jej obecnosci w rzekach. W 2015 skontrolowano dolny bieg rzeki Odry
oraz ujscie Warty 1 stwierdzono po raz pierwszy wystgpowanie szczezui chinskiej. Byto
to mozliwe dzigki dlugotrwalej suszy, ktora doprowadzita do rekordowych spadkow
poziomu woéd w wigkszosci zbiornikow $rodladowych, co umozliwito zastosowanie
innych metod. Na czterech wytypowanych stanowiskach znaleziono 18 Zzywych
szczezuj chinskich, ktorych dlugo$é muszli wahata si¢ od 38-118 mm. S. woodiana
osiagata niskie zageszczenia, od 0,5 do 2,6 osobnikow/m® i wspotwystepowala z
rodzimymi gatunkami Unionidae, spos$réd ktorych dominowaly: Anodonta anatina,
Unio tumidus, U. pictorum i Pseudanodonta complanata. Procentowy udzial w
zgrupowaniu S. woodiana wahat si¢ od 1,85 do 6,1%, a biomasa - od 3,64 do 26,15%.

Uzyskane wyniki $wiadcza, ze szczezuja chinska od wielu lat zasiedla Odre,
nie osiagajac znaczacych liczebno$ci oraz biomasy. By¢ moze warunki siedliskowe
nadal sa bardziej optymalne dla rodzimych gatunkéw Unionidae. Mozliwos¢
wspotwystepowania tych gatunkow jest rowniez mozliwa dzigki zréznicowanemu
charakterowi dna, stwarzajacemu dogodne warunki dla gatunkow o odmiennych
wymaganiach siedliskowych. Badania potwierdzaja rowniez, ze gatunek ten sprawnie
si¢ rozprzestrzenia, kolonizujac wody réznego typu w catej Polsce, co w przysztosci
moze prowadzi¢ do pojawiania si¢ licznych jego populacji.
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Jaskinia Perspektywiczna (N 50°26'33.5", E 19°46'1.5") potozna jest w
okolicach wsi Poreba Dzierzna, w dolinie potoku Udorka, w centralnej czeSci Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej, okoto 80 km na SE od Czgstochowy. Badania
malakologiczne podjeto w profilu namuliska Udérz V (oprobowanym w latach 2013-
2014), w strefie przyotworowej jaskini, przy jej dolnym wylocie, obejmujacym:
prochniczne gliny pylaste z gruzem, akumulowane w péznym holocenie (warstwy 1, 2);
gliny pylaste z gruzem, reprezentujace holocen wczesny/srodkowy (3, 4); lessy (5, 6),
gliny pylaste z gruzem (7, 8) oraz rumosz gruzowy z przewarstwieniami gliny pylastej
lub lessu (9), wstgpnie korelowane z plejstocenem (MIS 2). Na obecnym etapie badan
odstonieto 4,5 m osadéw. Wyniki prezentowane sa dla 52 probek reprezentujacych
wszystkie z 9 wyrdznionych warstw.

W badanych probkach oznaczono tacznie 1237 okazow nalezacych do 57
taksonow, w tym 46 gatunkow §limakoéw ladowych i jednego matza. Pojedyncza muszla
Pisidium casertanum, towarzyszaca jej tuska ryby oraz cechy sedymentacyjne warstwy
9 moga wskazywac¢ na okresowe zalewanie jaskini przez Udorke. W najnizszej czesci
profilu notowane sa réwniez podwyzszone frekwencje Succinella oblonga, czgsto
spotykanej w poblizu wody i na okresowo zalewanych lagkach. Warstwy 9 i 8
zdominowane sa przez muszle Discus ruderatus i Vallonia pulchella z towarzyszacym
im reliktem glacjalnym Vallonia tenuilabris. Fauna ta jest typowa dla zbiorowisk typu
tajgi z licznymi siedliskami otwartymi. W wyzszej czeSci profilu przewazaja gatunki
srodowisk zacienionych, z podwyzszona liczebno$cia wilgociolubnego §limaka Vitrea
crystallina w warstwie 6 i 4, oraz z wyraznym poziomem wzbogaconym w muszle
Discus rotundatus, Discus perspectivus 1 Aegopinella pura (warstwa 4), wskazujacym
prawdopodobnie na optimum klimatyczne holocenu — faze atlantycka. Ze wzgledu na
niska frekwencje¢ muszli w obejrzanych dotychczas probkach z gornej czesci profilu
rekonstrukcja zmian $rodowiskowych w poznym holocenie jest utrudniona i wymaga
przestudiowania dalszego materiatu.

Badania byly finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, projekt nr
2014/15/D/HS3/01302
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KOGO ,,BARDZIEJ LUBI” RACICZNICA ZMIENNA?
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Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha) jest jednym z najlepiej znanych
gatunkow inwazyjnych, ktorych introdukcje wywolywaly zaklocenia w wielu
stodkowodnych ekosystemach. Populacje racicznic moga mie¢ zarowno bezposredni jak
i posredni wplyw na zasiedlane ekosystemy i dotyczy¢ ekologii, biochemii,
bioréznorodnosci oraz ekonomii. Powaznym, obserwowanym problemem jest zanik
rodzimych gatunkéw matzy Unionoida. Pojawienie si¢ racicznicy wpltywa negatywnie
na populacje rodzime poprzez traktowanie ich muszli jako podtoza do przyczepiania sig,
w wyniku czego pogarszaja si¢ mozliwosci filtracyjne, mozliwosci przemieszczania si¢
(mobilnoé¢) i zakopywania oraz uszkodzeniu ulega muszla.

Celem badan bylto okre$lenie, czy istnieje réznica w dostgpnosci do rodzimego

i inwazyjnego gatunku Unionidae przez D. polymorpha. Do badan w 2014 wybrano
populacje wspotwystepujacych ze sobg Sinanodonta woodiana i Anodonta anatina wraz
z D. polymorpha w jeziorze Gostawskim. Malze skojkowate wystgpowaty na dnie
piaszczystym i ich muszle stanowily glowny substrat wykorzystywany przez racicznice
do przyczepienia sig.
Malze byly towione przez ptetwonurka. Po ich wyjeciu mierzono matze szczezuj oraz
wykonywano ich zdjecia, ktore pozwolity na analize zar6wno dostegpnej dla racicznic
powierzchni muszli, jak i1 powierzchni aktualnie zasiedlonej przez racicznice.
Racicznice rowniez liczono.

Wykazano statystycznie istotne réznice w dostepnosci dla racicznic
powierzchni muszli u szczezui pospolitej i chinskiej. Szczezuja pospolita byta mocniej
obrosnigta przez racicznice¢ niz szczezuja chinska i miata wigksza powierzchnie muszli
dostepna dla racicznicy. W tym samym siedlisku tylko 25.5% (17,6-39,2) muszli S.
woodiana wystaje z osadow dennych, przez co jest dostgpna dla racicznic, kiedy w
przypadku muszli szczezui pospolitej powierzchnia ta §rednio wynosi 45,38% (24,6-
64,4). Dane te wskazuja, ze chociaz muszle S. woodaiana sa wykorzystywane przez
racicznice jako miejsce przyczepu, to dzigki silnemu zakopywaniu si¢ w dno szczezuje
chinskie sg lepiej chronione przed negatywnym ich wplywem i po raz kolejny okazuja
si¢ lepiej przystosowane od rodzimych gatunkow, w tym przypadku 4. anatina.
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OBCY POSROD RODZIMYCH — CZY JEST TO MOZLIWE?

MARIA URBANSKAl, MALGORZATA OZGOZ, WOICIECH ANDRZEJEWSKI® R
HENRYK GIERSZAL'

! Zaktad Zoologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan
* Katedra Biologii Ewolucyjnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
3 Zaktad Rybactwa Srédladowego i Akwakultury, Instytut Zoologii, Uniwersytet
Przyrodniczy, Poznan
* Zaklad Informatyki Stosowanej, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Adama Mickiewicza,
Poznan

Pochodzaca z Azji szczezuja chinska (Sinanodonta woodiana) od poczatku lat
80. rozprzestrzenia si¢ na obszarze calej Europy, w tym réwniez w wodach Polski.
Dotychczas w Polsce znana jest z ponad 30 stanowisk i ich liczba systematycznie
wzrasta. Do dzi$ niewiele znamy przyktadow wspotwystgpowania rodzimych gatunkow
malzy Unionidae ze szczezujg chiniska, rowniez niewiele wiemy o jej wplywie na
rodzime gatunki matzy. W literaturze mozna znalez¢ doniesienia wskazujace na
wypieranie rodzimych gatunkow malzy przez szczezuje chinska, jednak geneza takich
przypadkow nie jest doktadnie poznana. Zazwyczaj pojawiaja si¢ wyjasnienia mowiace
0 szybszym tempie wzrostu oraz wigkszych mozliwosciach reprodukcyjnych S.
woodiana, konkurencji pomigdzy glochidiami o te same gatunki ryb, bedace
zywicielami zaré6wno dla rodzimych matzy, jak i szczezui chinskiej, oraz o zwigkszonej
odpornosci na zte warunki siedliskowe, glownie wigksza tolerancje na wyzsza
temperature wody.

Odnalezienie kilku stanowisk, w ktorych stwierdzono wspotwystepowanie S.
woodiana z rodzimymi gatunkami Unionidae, stato si¢ impulsem do zadania pytania o
ich trwato$¢. Przedstawione przykltady sa bardzo zréznicowane pod wzgledem
warunkéw  termicznych, siedliskowych oraz zespotdéw gatunkow ze soba
wspotwystepujacych i ich zaggszczen. Przedstawione przyklady obejmuja populacje
malzy z dwu stawoéw o naturalnej trofii termicznej, jeziora Gostawskiego oraz kanatu
zrzutowego elektrowni Konin, a takze z rzeki Odry. W znaturalizowanym i aktualnie
nieuzytkowanym stawie rybnym na granicy Stowinskiego Parku Narodowego, wraz z
dominujaca S. woodiana (43%), wystepuja A. cygnea (39%) 1 A anatina (18%). W
kanale zrzutowym systemu chlodzacego elektrowni Konin spotykamy wraz ze
szczezuja chinska (71,3%) az cztery gatunki matzy: Anodonta anatina (18,7), Unio
tumidus (7,2), U. pictorum (2,6) oraz A. cygnea (0,2). W przypadku Odry udziat
procentowy S. woodiana si¢gat w probach maksymalnie do 6,1%, natomiast w stawie
potozonym w poblizu Nowego Lipska (wojewodztwo podlaskie) jej udziat byt jeszcze
mniejszy — do 5%.

Wypieranie badz zastgpowanie rodzimych gatunkow przez S. woodiana
wydaje si¢ mozliwe, jednak nie obligatoryjne. W celu potwierdzenia tego spostrzezenia
potrzebne s3a systematyczne badania obejmujace zaréwno monitoring populacji, jak i
badania eksperymentalne.
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NOWE STANOWISKO CORBICULA FLUMINEA W WISLE W
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W dniu 29 VI 2016 na lewym brzegu Wisty, w poblizu Mostu im. gen. Stefana
Grota Roweckiego w Warszawie (52°17'07"N 20°59'42"E) odnaleziono muszle dwoch
osobnikéw Corbicula fluminea. Dalsze poszukiwania prowadzono w lipcu i sierpniu
2016 na obu brzegach Wisty i dwoch starorzeczach w granicach Warszawy. Dodatkowo
proby pobierano z dna rzeki i starorzeczy (do glebokosci ok. 40 cm), korzystajac z
metalowego sita o §rednicy 20 cm. Muszle C. fluminea obecne byty na lewym i prawym
brzegu badanego odcinka Wisty. Lacznie zebrano 19 kompletnych muszli i 76 potowek.
Zywe osobniki odtowiono w dnie rzeki (2 osobniki) oraz w starorzeczu, na granicy Lasu
Mtocinskiego (6 osobnikdéw).

C. fluminea jest inwazyjnym gatunkiem, ktérego pierwotnym areatem
geograficznym jest Azja. W Europie po raz pierwszy byl odnotowany w rejonie
Portugalii i Francji (Mouthon 1981). W Polsce zostat odkryty w podgrzanych wodach
kanatu Dolnej Odry kolo Nowego Czarnowa i Gryfina (Pomorze Zachodnie), w
pazdzierniku 2003 roku (Domagata i in. 2004). Dalsze badania udokumentowaty
ekspansje gatunku na catej dtugosci srodkowej i dolnej Odry (Wawrzyniak-Wydrowska
2007) oraz w gornej Wisle w rejonie Krakowa (Mackiewicz 2013). W centralnej Polsce
gatunek nie byt dotad notowany.

W dotychczasowych rozwazaniach nad przebiegiem inwazji C. fluminea w
Polsce zwracano uwage przede wszystkim na czynniki antropogeniczne, takie jak
zawleczenie wraz z narybkiem lub przez wedkarzy (Stanczykowska i Kotodziejczyk
2011). Stwierdzenie obecnosci tego gatunku w goérnej Wisle od ok. 2008 (Mackiewicz
2013), a obecnie takze w warszawskim odcinku Wisly, wskazuje na mozliwo$é
skutecznego rozprzestrzeniania si¢ tego gatunku wzdtuz ciekow wodnych w Polsce.
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Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855, ktory przez wiele lat nazywany byt A.
lusitanicus (Mabille, 1868), jest jednym ze 100 najbardziej inwazyjnych gatunkéow w
Europie. Celem badan bylo zbadanie zmiennosci genetycznej A. vulgaris pomigdzy oraz
w obrebie okreslonych populacji europejskich, a takze zidentyfikowanie ewentualnego
wzorca rozmieszczenia haplotypéw. Ponadto celem bylto sprawdzenie, czy istnieja gatunki
kryptyczne w obrebie A. vulgaris na podstawie obliczen $rednich dystanséw genetycznych
pomigdzy haplotypami z uzyskanych sekwencji mitochondrialnego genu cox/.

Do analiz molekularnych wykorzystano osobniki z 28 populacji pochodzacych z
krajow europejskich: Norwegii (11), Polski (9), Danii (3), Niemiec (3) oraz Francji (2). W
celu potwierdzenia identyfikacji taksonomicznej $limakéw wykonano sekcj¢ anatomiczna
kazdego z osobnikéw. Analizy sekwencji mitochondrialnego genu cox!/ wykazaly
obecnos¢ 19 haplotypow, ktore roznity si¢ migdzy sobg 1 do 10 zmianami pojedynczych
nukleotydow w sekwencji DNA (SNP), zidentyfikowano 20 miejsc polimorficznych.
Sredni dystans genetyczny pomiedzy haplotypami wynosi 1,19% (zakres 0,2-2,4%),
podczas gdy Sredni dystans genetyczny pomigdzy gatunkami w rodzaju Arion (obliczony
na podstawie sekwencji w GenBank) wynosi 17,67%.

Otrzymane dane potwierdzaja, ze nie istnieja gatunki kryptyczne w obrebie 4.
vulgaris, badane osobniki naleza do jednego gatunku o szerokim zasiggu geograficznym.
Ponadto nie istnieje wzorzec segregacji haplotypow, co potwierdza, ze jest to gatunek o
silnej dyspersji.
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Snails diseases in a few cases are reported to be caused by closely related
aeromonads. In the present study, 4. hydrophila strain isolated from diseased snails,
Cornu aspersum was selected for further characterisation by biochemical and MALDI-
TOF tools.

During the epizootic disease of snails C. aspersum, the bacteria A. hydrophila
HA1 were recovered from diseased snails (in contrast to non-affected snails) from
private farm in Lublin Region of Poland. The organism was G (-), motile rods that gave
smooth rounded colonies, 2-3 mm in diameter, and green with a black center in
Aeromonas Agar Base media (AAB, Ryan). According to the biochemical
characteristics (Api 20E Test, BioMerieux, France), the percentage of identification
(%id) of the isolated strain HA1 to A. hydrophila was as high as 99.9%, with a T-index
of 0.67. The %id is an estimate of how closely the profile corresponds to the taxon
relative to all other taxa in the database. Whereas the T-index an estimate of how
closely the profile corresponds to the most typical set of reactions for each taxon, as
follows: excellent (%id > 99.0, T > 0.075), very good (%id > 99.0, T > 0.5), good (%id
>90, T > 0.25), and acceptable (%id > 80.0, T > 0).

The assessment of these bacteria to the species level within the Aeromonas genus
was based on biochemical tests and MALDI-TOF-MS. The strain HA1 yielded for
spectra and the comparison with the Bruker Daltonik database yielded identification of
A. hydrophila three times, with mean scores of 2,046 £+ 0.002 (for whole bacterial cells
analysis, W-HAI1) and 2,124 + 0.003 (for bacterial cell lysates, L-HA1). Upon
comparison, the W-HA1 m/z signature closely resembles the A. hydrophila CECT 839
and 4. bestiarum CECT 4227 spectrums more than the A. salmonicida NCIMB 834 and
A. veronii bv. sobria CECT 4246 spectra. The L-HA1 m/z signature closely resembles
the A. hydrophila CECT 839 and A. salmonicida NCIMB 834 spectrums. The
susceptibility of C. aspersum snails to A. hydrophila HA1 was tested by immersion
challenge. A. hydrophila HA1 reproducibly infects and causes morbidity and mortality
in snails. To our knowledge, this is the first report on the isolation and accurate
identification of 4. hydrophila associated with snails disease in Polish farm. This study
will help to formulate suitable strategies to rapid identification and combat this
pathogen.
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Slimaki Cornu aspersum Miiller s3 w naszym kraju hodowane w systemie
otwartym. Mtode osobniki przenoszone sa na zabezpieczone pola obsiane roslinami
pastewnymi (np.: rzepikiem). Do najczgstszych szkodnikow rzepiku naleza larwy
tatnisia  krzyzowiaczka (Plutella  xylostella) 1 Dbielinka rzepnika (Pieris
rapae).Zwalczanie owadow na tego typu uprawach jest do$¢ problematyczne z uwagi na
obecnosc¢ §limakow, ktore sa wrazliwe na wiele z uzywanych insektycydow.

Jednym z czgsto stosowanych insektycyddow sa preparaty nalezace do grupy
pyretroidow. W zwiazku z powyzszym postanowiono sprawdzi¢ wpltyw oprysku na
wybrane parametry biochemiczne hemolimfy §limakow.

Do badan uzyto 60 $limakow C. aspersum. Utrzymywano je w pojemniku
plastikowym z ziemig ogrodowa. Do pojemnika wlozono okoto 2 kg lisci rzepiku z
obecnymi na nich larwami tatnisia krzyzowiaczka (Plutella xylostella). Pierwszego dnia
trwania doswiadczenia pobrano hemolimfe od 15 §limakéw i oznaczono poziom AST i
ALT przy pomocy aparatu do badan biochemicznych krwi BS 30. Nastepnie spryskano
$limaki i znajdujace si¢ w pojemniku rosliny 0,25% roztworem preparatu Karate Zeon
050 CS. Zwierzeta nastgpnie obserwowano przez 14 dni. Wykonano 3 kolejne badania
biochemiczne hemolimfy, uzywajac do tego celu grup po 15 $limakow 1., 7 i 14 dnia
trwania doswiadczenia. Obserwowano takze zachowanie zwierzat, ich apetyt i
aktywnosc.

Badanie poziomoéw aminotransferaz przeprowadzone 1., 7 i 14 dnia trwania
doswiadczenia nie wykazato duzych roznic w stosunku do wynikéw otrzymanych
podczas badania przeprowadzonego bezposrednio przed poczatkiem trwania
doswiadczenia. Uwage zwracal niewielki wzrost poziomu AST i ALT pierwszego dnia
po zastosowaniu oprysku (odpowiednio 10 i 7,8% w stosunku do rezultatow
uzyskanych w badaniu przed rozpoczgciem eksperymentu). Wzrosta tez wartosé
stosunku AST: ALT, cho¢ zdawata si¢ ona male¢ wraz z uptywem czasu. Zwierzeta nie
wykazywaty tez zadnych zmian, jesli chodzi o ich aktywno$¢ czy intensywno$é
zerowania. Nie odnotowano tez zadnych upadkow.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze zastosowany roztwor lambda-
cyhalotryny nie wptywa w sposob istotny na warto$ci aminotransferaz, ktorych wartosé
moze wzrasta¢ przy zatruciach. Poddane zabiegowi zwierzg¢ta nie traca apetytu ani
aktywnosci. Oprysk likwiduje jednoczesnie larwy owadow.
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Choroby pasozytnicze (parazytozy) rozprzestrzeniane w S$rodowisku za
posrednictwem $limakoéw nalezag do kategorii metazoonoz. Stodkowodne gatunki
Gastropoda, ze wzgledu na role, jaka pelnia w sieciach troficznych, stanowia takze
wazne ogniwa w transmisji licznych grup pasozytow, wsrod ktorych na szczegdlna
uwage zastuguja przywry digeniczne (Digenea). Skomplikowane relacje w uktadzie
slimaki-przywry sa efektem liczacej blisko 200 milionow lat wspdlnej ewolucji obu
grup bezkregowcow. Przedstawiciele roznych gatunkow Gastropoda pelnig role tak
pierwszych jak drugich zywicieli posrednich przywr, a w szczeg6lnych przypadkach sa
takze miejscem rozwoju dorostych form tych pasozytow. Istotne znaczenie z
medycznego czy weterynaryjnego punktu widzenia majg zywiciele, w ktorych powstaja
ruchliwe, aktywnie poszukujace kolejnych ogniw w cyklu cerkarie, a takze gospodarze
metacerkarii, ktorych bierna transmisja odbywa si¢ na drodze pokarmowe;j.

Wsrod gatunkow przywr transmitowanych przez stodkowodne §limaki znajduja sie
czynniki etiologiczne chorob czlowieka, takich jak schistosomoza i/lub
swimmers’itch”, fascioloza, dikrocelioza, opistorchoza, fasciolopsoza, echinostomoza,
paragonimoza czy alarioza. Wigkszo$¢ wymienionych parazytoz stanowi wspolny
problem dla lekarzy i lekarzy weterynarii, bowiem naleza one do kategorii zoonoz, czyli
chorob odzwierzgcych. Przedmiotem zainteresowania hodowcow zwierzat uzytkowych
s3 poza wymienionymi transmitowane przez stodkowodne $limaki pasozyty ryb,
wywotujace choéby diplostomoze¢ czy postodiplostomoze, oraz ptakow, w
szczegolnosci kaczek i gesi domowych, powodujace trichobilharcjoze, echinostomoze,
echinoparyfoze, psilotremozg, notokotylozg i inne.

Ze wzgledu na nieustannie powigkszajacy si¢ zasigg wystgpowania wymienionych
wyzej parazytoz, spowodowany zaréwno globalnymi zmianami klimatycznymi, jak i
dziatalno$cig cztowieka, coraz czgéciej podejmowane sa dzialania majace na celu
eksterminacje malakologicznego ogniwa transmisji pasozytdw poprzez stosowanie
moluskicydéow czy mechaniczne usuwanie migczakow ze zbiornikow wodnych.
Niewielka skuteczno$¢ tych zabiegdéw moze inspirowac zainteresowane osoby do
podejmowania dziatan zagrazajacych rownowadze stodkowodnych $rodowisk, dlatego
konieczne jest wypracowanie metod, ktore z jednej strony ogranicza zagrozenie inwazja
przywr u ludzi i zwierzat hodowlanych, a z drugiej strony nie spowoduja powaznych
perturbacji w $rodowisku.
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