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Wstnp

Muszle sgodkowodnych magnlGy kz -rychi nwi dor
znaleziono na Jawie na stanowiskilomo erectus Kkt - rego wi ek-04Bat
milion-wBlBuremmazI|li, ddadBéwayNifaylo0at t
jaskini Skhul na g-rze Karmel w |l zrael u.
| ch tiwnimayjakk Uadne z pozostagych bezkrn
bygy waUnym Fr-dgemijpokacsmu jdé aj c@ gwwe p &
akumulacje pustych muszli ostrydOdrea) , o mMyglksa  i( s eCaddiun k i
towarzyszN siedzibom czJowieka z tego ok
wi el ki ¢ch niAspathariai Mutetasag @yheol odzy znaj duj N
Tunezji i samym Egipcie, na stanowiskach datowanych od000r. p.n.e. po V wiek n.e. |

dzi S mifnczaki stanowi N g -wne Fr-dgo bia
Jedzone sN ocrdwi Sjci eChoighdyziw $tanach Zj
70000 ton s aomyjcohwineak ryj.ada parfiset gatunk:

ggowonog - w, a naw€b wipBtekj e pogowony . .min
dziagalnoSci N marginalnN. W wielkim porec
1784, na 916 rybackich kutr - -w | g o dkdynie 2 C
nad Morzem Sr-dziemnym je sin 12 gatunk-
Karaibach- 38 mag Uy, 4 S|l i n$anki-awkonsuagcja samych ostryg w
przekracza trzy miliony tonc 0 st anowi okogo jednej Cz
wszystkich mi nczak:- w. Ni ewNt pliwie najs
(Ostreg i oMytilwpk,i j(ednak w s ame| Eur o ®00don g o

s e r ¢ -Cardilm), § Spisula solidissim@ o zy s kuj e s i fi00Qtoncsanegou
mi fisbez skorupekna wybr zeUach stanu New Jersey
poJawia sifn naO®GWwitener okonijioe,l50aj czinSci
ci Ngni At yc hnozsat kdaundy miiy bjaecdk i mi o mocnych
Same muszl e, a takUe tworzone przez midt6t
produkcij.i bi Outerii, 0 1 thasbwoi giunzki rku-swt.a cJje s
i nnych zastosowat@lycjifaket d aboizairgabrg-i vpjr z e d n
zwi Nzanych ener edprgavyinsymiihr zkyukl &t a- dweTunbinefia pyeum, b y

ni ezwyklI e kKrnpa | masywna, kil kunast oc e
znajdowana jedynie wok-g Indid.@ i Wysp A
puchar - w i i nnych ozdobnych przedmiot - - w
tysiiNiclp.cn. e. Nic w tym nie bygoby wyj N
magdal e@E ki ej pochodzN ozdoby z muszl i,

tysi Ncl eci czgowi ekTwirume f glin@a&t awx j par ztyrpvaa
mug | e i wykonywane z ni ch przedmi oty m
obrzindowe, wi NONc sifn z kultem Sziwy. No
naszyjnik wykonany z t e] muszl i, a niew
karmienia m e mo wl Nt . Podczas Slubu dmie sifn w
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bransolety z niej pedgni N funkcjin Slubny
fundamentem nowo wznoszonego domu. W mu ¢
okazjach, a w Bengalu r-wnieU podczas z
d¥wi modgoni zge moce. Gdy natomiast trafi
odpowi ada wartoSci zgotaa wiaé&Njcegb t gl ma
muszl i singa i kil ogr ama. Wi erzy siiiSadio
wjaScicielowi. ToirtepeakResWraagdpchzhoddios
| ewoskr it mypywunwmdebkt ym stanie, chol coroc
mi |l i on-w t yZndczersel magicane ezwrytualne przypisywano muszlom w wielu
cznSciadlpr waawar st wa morskich muszli r
i ndi aGEGskie groby w Chil e.

Oczywi Scie zastaxdlewa@G@nmaehzIwy,t wwak wc hmd

purpura czy bisior jest wifcej, R- Wicedadr
muszl i, a takUe ich zastosowa G, mu s i byl
sto tysincy wsp-gczesnych gapun kzrnega sankgoz a
powodu bygdgy zbi erane i przechhwharydamne wo:
powstawagy ichWppejowmesnkel m&klcg @N do tyct
zbieranie jest powszechne i sformalizowdaneey d awane sN np. kat al
rekord-w rozmiar-w muszli, i1Istnieje caga
a wielu ludzi Uyje z podjow-w | ub handl
kol ekcjoner - w. K oSpenélylugi d>eceen cgyt Twdacnidag obej@uje

g - wnie Slimaki. Z samych Filipin ekspor
Dawni ej , przed wprowadzeni em ostrych (
prazwigganych popul acj i kol ekcjonersko ceni
mi agy zas3wynt z2@ajscd4dwol nych, by zr-wnowalUy
turyst-w w il oSci po kil ka kil ogram:- vk na
stare jak 1 stnienie czgowi eka, | ecz w ba

odkryl geograficznych. Jeden z -Paceyfwiskly ci
do wdowy po sgynnym kapitanie Coalwu P-pao
dobrego tonu naleUagdgo zbieranie muszli,
ksinUnej l zabel | i Czartoryskiej czy kard
Ue chol badaj Nca mi ncrzahina anka |loadk ozlag grioaw,a nai
mu s ¥ komthiologiani e by ga ni gdy kr -l owN nauk, to
Kol ekcjonerem, lecz takUe =zasguUonym ba
Hirohito. Nie kaUdy teUauwioe,emUadonbiesi &
karai bskich Slimakach bygdg lan Flemming,
Przykgady moUna by mnoUOyli .

W kaUdym razie nigdy dawni e] zbieranie
W samych Stanach ZjedbhoO@zespyrbddawd awyamys
muszIli do teg@OKkrtagm wymoliu §1969, 400ton. 7 u C
samych Filipin ek@POrttonoczomyznisenga: - &n
przyhamowagdgy cor aii ba g tdmzemsyahroanrsetKolgk&onersiwo e
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muszl i trudno ocenil jednoznacznie. Z ] €

wielu ludzi, | ecz z drugi ej ni esi e powa!
Szczeg- I jakweKergi,chg Filipinach czy Nowej Kaledoriipo gowy pr ow
wysadzaj Nc dynamitem fragmenty raf, czy
sodu).Oczywi Scie zbieranie nawet wielkiej |
zagraUOa. Gorzej, Ue po Smierci mi ficzak.
cagkowitemu r ozkdgad geribstraoumg a nd lkcrzanryi Nocsyk - g §
war stwy wapienne przed korozj N i zapewni
barwami.Otakicibust ych muszl| ach kolekcjonerzy m:
nieScisge, bowiem muszla jest zawCemoaes Mar
winc muszl e uzyskane po uSmierceniu miifec
potencjal ne zagroUenle dla trwania gatun

Ceny pojedynczych us-3l tysi Beeedy!l ar zw
by wymienil wiele przykgad W muszli rza
dosgowni e z paru okaz- w, ni er az pochodz
ggnbimorwylc, jak niekt-re porcelanki . Wart
pochodzNce nawet sprzed paru zal edwie |
Arzadki 6, Aniecznstyo czy Apospolityo sN

zahodzN dwa zj awi Bwawy 1Zi e dnmrijamstw ofiryodow
takUe dla zaspokojidrica ney madg ai@ka b ipeorsgpmd yi
Z drugiej strony popyt na okreS| om¢ Nr B8a
pogow- wianujsezsiti i ch duUo krajyiaashz c zd oW bbyi ed
ifdo poszuki wanidZzartayzcehm gtartaudnykccyw.ne godzi e

W mocne silniki, co pozwal atm& Uonagdwahiu
Wyni kiem bygdjo czinisto zaskakuj Nce odkryci
na brzegu | ub Qgowiony na pgyciznach, t w

kontynentalnymDo br ym pr zy k g ad eConusgiiamariszylic hsvgngrarzy.
Przez stulecia zebrano niewiele okaz- w,

wieczkiem miaga wartoSi mniej wincej s ai
cagkiem sporym obszarze, a@gFwhigi ppaomi ,Ada
zakupil za par fEpiertiumzscglarg yzwan aMulrzwiakor ki e
skalaryczn& i czyli rozsuwania sin zwoj - w, W

(Il ecz warto

cesarzamipbecni e kosztuje 4 euro
150200 m, gdzie jest pospolity; na pgyciz
Nie bygo moim zamierzeniem przedstawi e

zarysu mal akol ogi i . Odsygam do obszerni
Zai nteresowanych bardzi ej Kkompl et nym i S
aspekcis ch ewol ucyjnego rozwoj u, odsygam do

mi fczak -proet eNidéoavdh e przedstawieni a Wwsz
gatunk-w, a tym bardziej pr-b konkurowan
polk i m. Moim zamierzeniem bygo przedst a
uzupegnione opi sami ich tw-rc-w, przy o
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wiedzy o samych minczakach, chol niieco w
przykro ipmizegjjzendadokrotni e miej scami nudne
zainteresuje muszl ami i powi nkszy wiedz
uwabadn za spegnione.

Nota dotyczNca podpis-w

Ksi NUka ma zdecydowanie popularny char ak

nadmi aru termin-w, a nazwy gatunk-w poda
jednakUe, Ue wielu Czy tzed enciykd aww atjoor ifiach M t ko
podpi sy ilustracj.i nieco powaUniej. Poda
sin AJjaci Eski eo, chol w rzeczywistoSci n
jedynie gaci EGskN formn). Nazwy ruordszyayN.w
nazwy binominalne,c z y | i dwuwyr azowe: pierwszy <c¢zg
gatunku. Nastnpnie podaje sin nazwi sk a

Wi nc nasza sgodkowodna zagr zeb Hdix tenmacuilata g a
Linnaeus, 17580becnie zaliczana jest do rodz8&jihynia w i paprawna obecna nazwa to

Bithynia tentaculatgLinnaeus, 1758j j e Ue | i kl asyfikacja do |
czgon gatunkowy, autor i data pozostaj N
nawi asie. JeUel:i n a t BithynieecktantacsllatajLintkaaus) L 758),iton
znaczy, Ue oznaczeni e gatunkuScj e§é¢ gurgio
Mi fidzynarodowego Kodeksuabpymekhké Stony ga
jednN, powszechnie przyjiatN nazwin. JeUel
ozdo bNi bel ot e m, to zawsze muszN byl dat c

najprecyzyjniejsze okreSlenie stanowi ska


https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=716193
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=716193

Mi nczaki jesztCizeggd<LR -1

Mi nczaki jako typ powstagy jeszcze WwW wer
Swi ata zwierznincego, ponad 550 milidakwghb
200 gatjummknak samych | Ndowych Sl imakys®sifie
gatunk - - w, zaS mipomak- vi5®% ogsli acy. Ok og
gatunk-w zwierzNt to mifnczaki, a po st awc
typ Swiata zwierzincego dbdedykdio waonzaad wod inl
WsSzyscy przedstawi cdtel ¢ opomyosmbagkcle. gWom
wszel kich siedliskach, zar -wno na dni e,
|l ini N przypdgywu po naj wi nkszedagwiigpd emahipldla
Glomusz ggnbok®®cim WO Rowie Filipi (Hdostomiaz a
ggnbokol®cim 8v rowie Kermadec. R-wnieU do
wymi ar -w ciaga: niekt-re Sl i maskgdy gigantgcene N
kal mary przekraczajN zapewne dfjugoSI 20
oczywi Scie wielkiej plastycznoSci, Auni v
morfologin tych zwierzNt docbedhy mg Ndo m
obecnoSi tar ki i pgaszcza. Tarka to ug
poprzeczne rzfidy chitynowych ziab-w r-Une
pobierania pokarmu, tw-r rndioe® wyrkalcealz2r, - Uwn
wt -rnie brak u wszystkich magUy, jak tefl
brzusznej | ey (czninsto zmodyfi kowana | u
okrywa ciago minczaka pygaswoz ki bmdNoKr §
pgaszczowN, kt - rego powierzchnia zewnftr
organicznych, czyl i bi agek i (ni e zawsze
kt - -rej zachodzi krystoawiiNzcaecgjoa 9wy |launbu v a
ponownieipgaszcz bywa zredukowany, niekiedy
Aby winc wykazal monofiletyzm, czyli po
bindNcego jednoczeSnie przodkiem jakiejkec
proces-w ewolwucji tych zwierzNt. Ni ezget et
powszechne np. jest r-wnolegge zachodzen

stanu pierwotnego. Zapis kopalihg k a mi e iji @gto Swy j N fldcznigkoampletoyg a
ini eobekmug®Rowych czninSci mi fikk iianhlizaséwendgji s t

kwas-w nukl einowych (DNA, RNA) . Tu jedn
jednego czy paru gen-w moUe odtworzyil ew
potrzeba byga or et yczni e genu, kt -ry ewoluowag
zmiany w trakcie paru milion-w | at, a n
pinfl set milion-w lat, co raczej jesteni
trudnoSci omija, lecz z kolei §gatwo w ni
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bgNd systematyczny, niejednokrotnie zupe
aby wyjaSnil, dlaczego nie da sin przeds:
pokrewi e@&tw w obrnbie minczak:- - w.

Byi moUe upoSledzenie proces-w regener a
przez dob-r naturalny ochrony <ciaga, w
mineralneor gani czne. Przodek mifnczaka ni ewNt |
bezmusz|l owe minczaki wsp-Jgczesne wydaj N
czyli muszlowc:-w (Conchifera). Nadal | ed
pozbawione muszl . nie sN uwsteczni okaygi
u Slimak:- w, |l ecz anatomia nadal pozost aj
Wszystkie pierwotnie pozbawione muszl i n
pokryt N -ai qnerriad ;mroy mi (wapi ennymi )o kirgegSal nai m
jako iggosk-re (Aculifera). NaleUN tuw t
gastres), a takUe chitony, kt -re opr-cz
grzbietowo wzdguU osi symetdiiel Nasiofg- J:
l ggosk-re i muszI|l owce.

Zupegnie pozbawione muszl. tarczonogi e
znane sN dopiero od XI X wieku. Chol odrr
wNt pliwoSci, to sN one odmienne od bijakzd

[ trybu Uyci a, om- wimy je wwak- - @ dg grboduya i

cage robakowate ciago Caudofoveata (Ryc.
dzwonowatego ksztagdgtu jamn pgaszc zln\N.baz
| ecz odznacza sin zawsze srebrzystym |l ub
wapiennym iggom r-Unego kszt0ag5t umm. dWiur
Caudofoveata mierzy od dw-ch do ¥mékwu: wmi
chitynowym osk-rkiem | eUN silne minSnie
natomi ast mbh3osengr sbietedukowane, bowi
jest przydatna ryj Ncemu zwi erfiz pcairw.y sW g,a
t wory, silnie ukrwione i gnsto pokryte
ktenosi gr zeby k) , zwane takUe skrzel ami. Ni €
jednak przede wszystkim bicie | eUNcych n
pgaszczowN. UmoUl i wia to oddychani e, al e
prod ukt -w przemi any materii, bowi em wgdaSni
narzNd-w wydalniczych, gad taaUgcpyWcpoawktc
mi iczak-w. Silne ukrwienie ktenidi-w moU
uprawni one |j est tgumaczenie go konieczn
pracuj Ncym rziskom, a npee wnw({ aosbzscezravarm § € j
wskazuj N, Ue pierwotnN funkcj N ktenidi -V
oddychanie. Dlatego teU u mifczak-w, r -
uOywal i terminu kteni dpazamg rmi eri za dakkirmie | s

jak choliby u tygoskrzelnych Slimak-w nag
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1968 (wg Salviis® | a we n a

Ryc. 1. Tarczonogie ( (Caudofoveata): iA Falcidens gutturosugKowalevsky, 1901), Bi

ventrolineatusSalvini-Plawen



Tar ka, specyficzna dla minczak-w struk
kol ej nych poprzecznych rznd-w <chitynowy
dwudzi el na I dziaga jak pinceta, zagarni
sercez komor N | prymitywnymi, parzystymi p
lakunit ypowo dla minczak-w jest to ukgad ot
Barwni kiem oddechowym jest hemogl obi mMma,

godne uwagi, bowiem typowa dla minczak: -w
mni ej wydajna oddechowo, | ecz Qgatwiejsza
przestrzeni e. Hemogl obina | est batr avkh Ui ¢
-wdzie u minczak-w. Caudofoveata to zwiel
teU parzyste przewody Sluzowe, wytwar za
zapgodnienie zachodzi zapewne obseywaqnbrak. p g
Caudofoveats N zwi er zintami wygNcznie morski mi
wodach wysgodzonych. RyjN w mulistym osa
zwierziatami i czfASciowo rozgoUonN mater.
mi iSndguwInych =z hydrostatycznym szkielet
przodu wWNskN wypustki, wciskajNc |jN w
rozszerza wypustkn, podci Ngaj Nc cage ci a
tennewmzwal a na cofanie sin, przy tym cznSi
koniec ciadga mieszczNcy jamin pgaszczowN
zaledwie okogo 130 gatunk-w. Nie sN to
wysts ipuj Nce nielicznie. Spotyka sin je po
mule. Og-Ilnie wymagaj N spokojnych w-d, n
mi fkki ego podgoUa, zami es z k ujoddan. Nieaielkjejuii b o
zr - Unicowaniohoia miaewN&kpl i wie niejeden ¢
zostanie w te] b a ridt zoow asr fzaybsoz Np oszznear noekji eg rzua
oraz maga wybi-rczoSi w stosunku ddowo,s i ¢
Scutopus ventrolineatus Ry ¢ . 1B) spotykany | est od I

Afryka), na €850 moas.adustusayg st #Puj e od Nor we
Morze $r-dziemne, s c5h0ondPzoshaetodeamygngeinbioekrozSN ¢
3 mm dgugoSci, j est szeroko rozmieszczor
Nami bia nawpofaoadni mwd&tl antyku. Ggnbi nowe
4502200 m, jest przy tym wrncz masiokvadtoms i
stanowi 3, 7% cagej dennej 1 Smthadgrma clgnths iundgza
3,3%. OsiNganie takUlwiyswekjebtt zhgdguceedE

gamy organicznych czNsteczek. Samce sN
samica skgada okogo 40 | aj, mgode dojr ze
wiele abysalnychimidgkzak - wo0oaydajte dak d
tarczonogich z w-d p-gnocnej p-gkuli
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Ryc. 2. IBruzdobrzuchys(Solenogastres)i Aleutheromenia sierr@Pruvot, 1890)B 1T Anamenia agassizi
(Heath, 1918) na koralowolcanthogorgia armatd/errill, 1878 pr awdopodobni e kopul
Plawena 1985, za Salvifial wenem 1971, za zgodN wydawcy)
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Bruzdobrzuchy (Solenogastres, Ryc. 2) s

O nich jest trochn pegniejsza, Pgaszcz,
kol cami czy beleczkami, od stroajy bfurgcs
bruzdN. Zwi er zn, nieraz i ntensywnie wyba
biagawym | ub srebrzystym nal ot em, j est |
grzbietebrzusznié z wi Ak sz aj Nc si § ii bpwi zeyrc z0ébplkk da -go
zestawu minSni Sciany ciaga i mifaSni poc

seryjnie rozmieszczoie zmlesrzzlye'st@,rmizrﬁlférh)ireu
ksztagt wydguUonego walrcdnithdckiol rj eki eod

powi erzchni bywaj N podgulne kile czy f
powi erzchnia moUe byl ggadka, szorstka
kom:-r ki wyt war zaj Nce chi tiy gawy zosjko-wee ki on

brodawki r-Unej budowy. Wi-5i&ksmmSdgwbgaudio.
takUe nie pr ze kpimania eejrudos®2 203 8h andmn i eago -3Bac
cm. Urznsiona bruzda, czfAisto z jednN 1lu
nodze chiton-w i muszI|l owc-w. Jej pira vezyle r z
grupy dgugi ch, posklejanych rzfisek sguUl

uzdy a ggowN | eUy wyisomwanmi ehsyzdcrzoNsctya t t
uzowych wydziel apdlgonheSmudczab. kTakie
uzi e to typowy mechanizm przemieszczan
g-wna cznSi jamy pgaszczowej | eUy —pr z
oddechowa, do kt-rej uchodzN narzNdy r oz
oddechoweve nt yl acyj ne. Zwoj e m-zgowe central
wy biega po parze brzusznych i bocznych p
ZWOj] OWY mi zgrubi eni ami i poprzecznymi |
prymitywny jak u chiton- w. Tarka ma budc
dzehe jak u tarczonogich, a czfAisto szczNt
obojnakami |, o skomplikowanych nar zNdach
czinSciach przySrodkowych, a pl emni kerwaai c:
braki wi dzi ano jedynie dwa osobni ki przywar:
t o budowa narzNd-w rozrodczych wskazuj e
zapgodni eni e wewnntrzne. Zwy kl e g wielojdsu k t
teU od jednego po kilka wapiennych | ub
par zy Sc iber,z ubsozecnzineo do przewod-w wyprowadza
ciaga partnera | Scianf pr ze wodeunasigniapdo o w
przewodu partner a. Ni ejednokrotnie przev
t or ebkami kopul acyjnymi, gNcznie tworzN
systemem mi nSni . W r o zpveolj aug iwcyzsnica lpiskg ama.lUia r
pinciu gatunk-w stwierdzono ochronn z a
pgaszczowe |

v WU T

O — — =
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po d?@yssbptay olivade@uergten 1797), Adriatyk, widoczne
il AcanghopteuraivaillentiRochelrune, 18828 Safaga, Egipt, Morze
w strefie pgyw- w, wrzesie® 2007

Ryc. 3. Chitony: Al pr ze k r
osiem pgyt i
Czerwone, ska

-

Wszystkie bruzdobrzuchy Slizgaj N sin p

mor skich o pegnym zasoleniu. Rznskowa | o

ist Nd nie ma bruzdobrzuch-w w wodach pgy

g dinach abysalu, po G00 m)i j ak teU dna piaszczyste:q
z

przemieszczania sin bruzda jest szeroko
mi nczaki te spotyka sin na koloniachmalj ai
wygNczny pokarm wifnkszoSci gatunk-w. Nie
jeden | ub parn gatunk-w j amoc h g ozaledwie kilkan n

14



gaturnkiw Uywi N sifn jamochgonami . Pokar m
j ednej czwartej bruzdobrzuch-w tarki br e
odcinek przewodu pokar mowego wydziel aj Nc
of i arvy, kt -re wsysane sN nastninpnie do S\
uszkodzenia nematocystiw cpzoysltia cpiarzzwidneignetke
przew-d pokar mowy, nie czyni Nc szkodh- wj
teU jest ni ewi el e, okogo 280 gatunk:- - w,

wi fkszoSi opi sano z pogudni owej p-gkul i
interstycjalniei ¢ zy | i wSr.-d UOUwirowatego osadgo p
przestrzeniach pegzaj N, lecz nie ryjN. C
rafotw-rczych) koral owc-w, spotykamy | e
pagyt. i

Ostatnia z gromad iggosk-ry-dh.tocbohioSmn
pancerz (Ryc. 38 , 4 A) zachowuje sin w zapisie Kk
kambru/ ordowi ku, ni emal 500 mln | at t en
wyst hpuje na dnie twardym, to paleozoiczn
tak bygo, nie wiemy. Wsp:-gczesnéwchdrt olryi
od pozost a gyghtwggesﬁ zy ahmi z e t k mathbdniej b o
Europy spotkal moUna 15 gatunk-w tych z\
przybrzeUnych -€kagaZahr agBwmc.bywaAj N | ic-zne
europejskaAcanthochitona crinitaz a mi eszkuj Nca At l antyk i |
do 19 mm djugoSci, kt-ra osi Nga zaginszcz:«
Chitony maj N-brci @agoniger zbp @d ©z ¢ z oleepidoplewtu$ u g
kerguelensis po 43 cm Cryptochiton stelledi . Stronfi gr zypwat pivlls

r-wnie0U pokryty chitynowym osk-rkiem z
chitynowy mi "w@g os ami o0 chairaxdu(Z eo iz us
oSmiopjgytkowym pancerzem. PgJgytki te miegN
pgas zCrgpmwchitorfstellesi naj wi nkszy wsp-gczesny ch
rejonie CieSniny mBieekingdgdukgviind @rypibphas, elbo

podzielone wzdguU osi s y Rahizoplaxi. ePlgayst tkyi c, 2
estetami, czyli czuciowymi wyrost kami p g
zewnNtrz biagkowa warstwa chroni wngl an
pgaszcz. To wszystko jest ws@d rlurkeg uz y mu e
r-Uni N, a juU na pewno nie moUemy trak
muszI|l owc-w, ani teU mus ytlpancefzak o wyni ku z
Zewnntrzna cznSi pgaszcza, wygi nt a na
aragonitowymi kol cami l ub Jguskami, ni er a

chiton-w ma jaskrawo wybarwione pancer z
podobna do typowej dla Slimak-w (Ryc. 3A,
t e przy ni e Silbard&zepowathé p popemio ez c 7 amki
ni prac sek, a poprzecznymi pfoglramicz

D C
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Ryc. 4. Chitony: ACT Rhyssoplax olivacee Spengl er , 1797) , wyspa Murt
przebrzeUne, iwRlazigherelle @atdCarpehter MB, Dall, 1879), z uniesionym kapturem
atakuj Nca skorupiaka (wg MclLeana 1962)
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bruzdN, znajduje sin p-gkolista tarcza ¢
( Ryc. 3C) , na tylnym ko@Gu za nogN znajc
t wor zNc wok-gnoUnN jamn pJgas 288 pappebaw{oRly c .
szkiel et u, kr - tkich i szerokich ktenidi
przepdgyw wody w jamie, lecz teU i oczys
czNsteczek. W pobliOu odbytu znaj dasffafa, s i
rejestruj Nce bod¥fce chemiczne. Do | amy

parzyste przewody wydalnicze. Ukgad ner w
u tarczonogi ch, czy zw@gaszcza bruzdolkz
czuciowych cznste sN teU fotoreceptory,

poj awi aj Nce sifn w ewolucji mificzak-w. Na
pi gment, siat k- wkn, a ni ej edn o kaolosérwmowano i
orientacjn w stosunku do | inii si g pol a
Akompasuo, jak teU czemu moUe sguUyi u
wiadomo. Dwuprzedsionkowe serce bij€ryptochiton6-7 r a z y n alscimochitort n ,
i 152 0 . Tarka chiton-w |liczy wW poprzedzny
podobnie jak u Slimak-w czaszéjgmpr &gnowa
utwardzaj Ncymi je mineragami czhngtcaUzwheer
sifinh mogN nawet glonami o Scianach kom-r
Cyanoplex dentiensest obojnakiem jak bruzdobrzuch
rozdzielnopgci owe, niekiedy samce sN in
zapgodnienie zachodzi W jamie pgaszczowe

ktenidiachi tam zachodzi Ghlastochioy vivipaJuzsrvvozjw-,ja zwar
odbywa sifi wewnNjfegtjtpowioylwotmpewkawsdl j aniod
mifczak-w. WinkszoSlI chitod - wada, reagagos&$l

najmniej45 | at, chol estymuje sifn jN u niekt:
Wi fkszoSi chiton-w to roSlinoUercy zes
podgdgoUa, | ecz prHandeygas &dwNc igNdpaiia 1560 ®% aj awa r
przewodu pokar mowego stanowi materi ag Z
pierScienice, p NKkMopgaliailignosg M.doriteias N ed @ sniu & Kk é c
by oderwal Toar advadgMa pNkl n. Prawdzi wym
Placiphorella velata( Ry c . 4D) . Chiton ten ma sil ni
pgaszcza, tworzNcy rodzaij kaptura, |jaskra
czugkowatymi wyrostkami. PedznNc unosi t

ofiary gwadgtownie go na ni N opuszcami.onN\
zdobycz chiton nastnpnie podgyka w cagoSc
tarki. OfiarN mogN byi skorupiaki, np. ol
|l ub teU wieloszczety. Niekt-heochpamnioaoynl
makrofity jak trawa morskZostera r ozk adaj Nce sifi drewno,
Chitony to bez wyjNtku zwierzinta mor ski
chol najwifcej gatunk-w spotyka sin przy
Ameryki P-gnocnej. Jak juU pisal iaSmy,0 wig
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przy brzegach skalistych, gdzie przywier
muszN wifnc, jako mieszka@®y strefy pgyw-
Oderwane od podgdgoUa zwijajN sin (Ryc.

ni eaktywne, cznsto ukryte w zaggnbieni a
wyj Nt ki em pewnego odcinka pgaszcza, odct
jamepgaszczowej i usuwania z niej wydalin.

do swojejithky] pokwir .t do stagego miejsca
precyzj N do dzi esi Nhommnds pcoztiiykcai smi@é itmek b e

wielu innych Slimak-w morskich czy | Ndo\
chitona, zapewniajNc mu najlepszN ochron
Typowy litoralny chiton jest ziaddgyN wejj
powoli. Niekt-re chitony potrafi N jednak
Szereg chiton-w zamieszkuje ggnbsze wody
pokarmem zwierziicym i ma r tew dk Notaptare cuneBita o |
porzuci gy twarde dno i mogN zamieszki wal
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Pleurotomariai d o mni emane pocz N

Rodzina Pleurotomariidae (Ryc. ) t o Sl i maki o pifnknych,
stoUkowatych muszI|l ach o] spjgaszczonej [
niejednokrotnie pokrytych misternN rze¥Fhb
wyBegda gruba weonstimarmrupghin§o Wga 19 cm Sred

wiele gatunk-w ma mni e|] ni U 5 c¢m. Ws zys
gatunk - w, reprezentuj Ncych cztery iruamg a ]
sifn je za rzadkiecieabzNasdiaozazad&i esowal
ni ejednokrotnie osiNgajN wysokie ceny. C
doSi wNska szczelina biegnNcajmnib] i svkac
miarfn jak muszla roSnie, szczelina w ste:
strukt doINi nkoownycchh, czyli biagkowych poche
bli Uej brzegu ujScia otwastazeslziceEN|l binagn
t kankach pgaszcza, i to zapewnia sprawr
wydaliny oraz ubogiej w tlen, z wydguUon:
przepdgyw wody przez jamin pgadzicaloawN Powa
samN szczelinN w muszl i

$1imaki wsp-gczeSnie to mniej wincej 8
kopalny jest dla nich wyjNtkowo bogaty.
zamieszkuj N teU siedliska | Ndowe. ewbdlicgmyN t
sukces. U mifnczak-w, jak u winkszoSci zw
ggowa mieszczNca otw-r gnbowy, z tygu c
wydal niczych i rozrodczych.,. GJoswh, iprmmysry:
cznSciowo, pJjgaszczem, kt-ry okrywa teU r
Sli makom w tak zwany worek trzewiowy. Po
tyl ko zmiani e: obr-ceni u, wakiwekknkegar
trzewiowego w stosunkKdudonnego mniggjowy}V
mor fol ogicznie | ewa strona worka staga
pgaszczowa z | eUNcej z tygu ¢ipapaawnizen
ktenidia) przed serce, cady zesp-§ nar zN
zni kga winc typowa dla dwubocznie symet.
symetria dwuboczna. Przew-d -pekbanmbowy, z
pojgoUonym tulU przy ggJowie, a konektywy,
ukgadu ner wowego, skrzyUowagy sin. W doc
r-Uny spos- b, wt -rnie przywr aocddaorwa.g Qhbark-

r
posuni nte zmi any w anatomii, Ue Sl i mak|
przygotowuj Ncym sifin do egzaminu.



Ryc. 5. Pleurotomariidae: AC i Mikadotrochus goto{Anseeuw, 11990); PuntanEngallo, |Cebu, Filipiny,
wyrtlorag owanse wpit rizhe .z ol mineljpise clo-w el Mikadotrpchus kirasgiPilgbgy, 1903)0 m
kogo Dong Tou, prowincja Zheijang, MoR22é& Ws c sad
2013

To przedziwne zjawisko musiago miel ] e
zestawimy byl mogetpokadh WGQ  -ygziesaych S
gatunkami wci NO Oyj Ncych jednotarczowc: - w
przeszgy. Pomi mo ponad set ki publ i kacj i,
zyski i stpratcgeguptrarsSici awi el e jeszcze |
przejSciem torsji przodek musiag mieli pc

gdy pegzg, wywogane jego ruchem pr Ndy wc
| ecz wsyisc&zgyzado | ej wnntrza porywane Cc2z
wewnNtrz jamy <chemoreceptor (osfradi um)
kt -rych zbliUag sifn minczak. Ponadto cho
dopi erq m-gbBmwine probl ematyczne teU jest
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funkcjonal nego, zamykaj Ncego muszIl i wiec
wysychani em. Nie wnikajNc w szczeg-4§y,
korzystnoSi procesu torsji

Nie potrafimy sobie wybdbhaizhy ovzyy | midaug A
kowat N czy spiralnie skriiownN,dnejj eo@ealsiz
pl anispiralnie (tak Ngutdusit Swigejtomioen o g @ r ajw

pgywania), czy teU tworzNc stoUek, czyl
skrficone muszle wsp-gczesnych Sl imak-w).
ewolucjii czyl i powstadotaNdBulmak cwol NapBwpe c
zachodzNce w okresie |l arwal nym, gdy wuno
trudnoSci z utrzymaniem r - whowag.i i Ki e
przypomni el sobi e kl asycznN koncepchyida
sformugowana przez A. Naefa w roku 1911

zakgadaj Nc a pel agi cznego, a wianc unoszl
przypomi naj Ncego weliger cpzoewssnzNe clhanrNw fiu  tjSyNptum
przedtorsyjny przodek unoszNcy sifi w ton
osiadninciu na dnie nie dago sin sprawni
na swobodne bal ansowanie muszdXNenidakt ¢jo t

poszukiwal w tzw.czydpi wiSe -ldop&lamimni ag o
rzfiitami wsp-Jgczesnymi. SBelergphan-RyncN. ubma gifi c
Bellerophontidae. Te drobried 0 par u ceal fgo® ¢ ii mmd svi b k | C
kambru po trias. PoSwificono im ponad 50
praca Yochelsona, z roku 196@Quo vadis, BellerophonT'e z wi eptazispitalaej o
muszl i z wielkim ostatnim zwojem i uj Sci
0S I symetri.i k o Ec owe | cznSci ost at.60-H,90
bi egnNcN od brzegu muszli, zwr-cidy na s
t ej szczeliny do tej opi sane| u wsp-gcz
wczeSnie pojawiajNcych sinfn w zapnagiié dla@rg
pier wszymi Sl i mak ami zami eszkuj Noossymych dr
pelagicznych Bellerphontidae.

WSr - d Bell erophonti dae spot yka sin mu s
pel agicznych, pgywaj Ncych. Opr-cz nich j
nal eUONce niewNtpliwie do zwierzNt benton
jakodow- d pokriewijee@sntywa z nastnpnych rozdz
Sli mak-w, nieraz ewolucyjnie odleggych,
nie znaleziono nigdy wieczka, a w ujScia
gromadzNcych sifin na stijjknk Z uwWi easipkousain.e |
pl anispiralna u wsp-gczesnych Slimak-w r
szpara moggdga mieScil noghn, co u przedto
skk nt ki na ggowhn. Z drugi ej strony ostat
Slimaki, chol za ich wczesne odgagfizieni

wskazuj N na raczej ci Nggy szer egmpraz ejz®iw
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Ryc. 5.Quo vadis BellerophdhAT Bellerophors p. , pennsyl vanian (g-rny Kk
Teksas, maj 2022;-B i Bellerophon vasuliteslont f or t , 1808, Sr od&dmiylatd e v
temu), Soetenisci i f e | , Ni emcy, 2021, widoczne cagkowi ci
szew po zarastaj Ncej szczelinie

do Bellerophoni cajy zedbtrawsgnygbhetmo nSni, ws k a:
Bellerophontidai aby t orsja moggda zaj Si, koni eczr
brzusznych do jednej pary. Obecnie wiemy
jesttak d Ua, Ue znaczenie odcisk-w minSni d
przeceniane. W sumie nie potrafimy ostat
Sli makami, natomiast wiemy, Ue wcize®Nt glji
zidentyfi kowane Sl i maki . TBellrophdniiPturatomariai e
nie mogga byl ewolucyjnym poczNtkiem SI i
Pl eurotomariidae ( Ryc. i 8onegaordowike (ok 400 mid |
t temu). Nadrodzina Pleurotomariacea |
ch znana jest z paleozoiku, zal edavji wi 0¢
go w e oc e RPleueotomdbiapm j raavd Jajsi N w | Rledurat@nariaP i
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odkryto w 1856 roku jako wygJowionN przez

pustelnikai moUna wi Aic zaliczyl Pl eur ot omari-i da
wagy one pierwotne, parzyste ktenidi a ¢
filamenty (blaszki) po obu str onaioh ktarUdoy
z poprzecznych rzid-w mieSci si n efyiosarkychl k i
zib-w centralnych jest aU siedent,h gzdyb w e
jest pojedynczy. Ten typ tarki Rhipidoglossai uwa Uany | est za n
wyj Sciowy dla innych typ-w tarKki (pomij a
sin gdzie indziej). Tai&sollai wo 8cijMsjteste

wewnitrznychnafibywhmaogobu stronaclicziia Uoc
tw-r przypominaj Ndy-gdzpkii pnzgsNopi eank

ggNb jamy gfhinbowej , i pawdpa Jtoavaj] § sts t a swzmdegjturl
stosunku do | ewej , dzi nki cCzemu hakowa
bgyskawi cznego, co jest uni katowe dl a PI

W minionych epokach Pl eurotomarii dae

zawsze uni kagy w-d bogatych w zawiesinn,
ni e radziizgywi €£shbhinea zatykagaby nar zNdy 0
pgytoldanwe, p-FTnieji wsepszgcyz e §gnbi eWjy st nipuj N
kil kudziesinciuO0dDdD kneltkusvet ,naa nn asvka tc h3 s z
Zamieszkuj N niewielkie Awyskhyldoi otde,0 wn ieam

muuy dno w ggnbokim mor zu, a winc na szc.
Scianach skag. TworzN niewielkie popul ac]
Ue preferowanie przez nie pionowych Sci a
co zani Ua obserwowane |iczebnoSmo.z Ghygbe
centr - -w jest zl okal i zowa #2%N), kiragieona nashodmiond r
Atl antyku. Zamieszkuj N poni Uej pozi omu
pzewod-w pokar mowych | ak I rodzaj Zzami es
pokarmu zwierzncego, jednak nie poluj Nc

osiadgych zwierzntach | aknigeNbrka fkoratomeer(jakz eo
Alcyonaria,czy Gorgonia . W ni ekt -rych z tych specyf.i
siedlisk Pleurotomaride® N j edynym wi ikszym i aktywnie
epi fauny, czyl zwi erzNt powierzchni dna
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CzasimpgkszkaE®y skag

SI1 i maki kojarzN sif ze spiralnie skrificon
ich szerokoSi roSnie w miarfi oddal ani a s
Slimak-w ma muszle proste, zwa njeakcN anpuesczzl
praSlimak, chol na og-§ uwaUa sin, Ue w
muszIli u wsp-gczesnych Slimak-w uwaUa si

niejednokrotnie wrncz mikroskopngagnylNher m
czynni ka wpgywaj Nc éeupmszezenié masKi Njdzie indzigjzajnkeanyg j

sin taki mi muszI| ami i tworzNcymi je Slim
muszla czapeczkowata wydafemsantpcker wwi &
innych Sl i mak:- w, ma wiele cech prymitywn
Sli maki . Probl emem | est j edyni e I ch p - -
oczywi Scie zapis ten nke mosczhgloBampl e
jako Patellogastropoda, grupin siostrzanN
Nal eUOy tu okogo 350 gat unk -3w,c en tmumeztl ra-cvh,
zakres wie2&o8mi tNali@@®eresuj Nce, osobl i\
zdecydowana winkszoSlI to zamieszkuj Nce s
warto powiedziel coS wificej

Czaszogki spotkal nietrudno. Wy s ti awri cazcy
oczywi Scieiabg Babagkul je licznie przy
pgyw-w, podczas odpgywu poeB)ad Qhoowi,e rjzackh nu
r-dnczynni ki wpgywaj N na przeksztagceni
czaszogek wyt g umpaystasewanieslo zamiasstkiwvgn@a tivardego dna strefy
pgyw-w burzliwego morza, W miejscach wys
wysychanie. W takich warunkach muszla cz
opgywowa, Stawia mniejszy op-r, WIiNC WYyw
mniejsze. Wi eczka brak, jego f unKorywers p e
szczelnie dopasowanN muszI|I N. Zarazem pot |

toteU siga przyczepu tialawremiedlbniliorejgszcae ovKiX t
wieku stwierdzig, Ue dl| aPatala(Byc.v®&B) aodi p o
wymagana jest siga 28 kg, czyl i 1984 r a
przeliczeniu na centymetr kwadr at owy n c
odpowiednie przytwierdzenie samej powierzchni podeszwy, o czymepoydalej, lecz
wgaSni e t o proporcjonalnie maksymal ne

umoUl i wiajN zamieszkiwanie miejsc wysta
doci Sni ficwi eo dnpuoswzileid ni m, fpdacs utj Wecrydre g iepN &
w:-wczas funkcjn wieczka, chroni przed dr
szczelnie zamknint ej muszl i, tym jJednak
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wieczkiem, Ue Slimak pozostaje przytwier
by moggdy z §atwoSci N dokNdkol wiek, w mie
wyrzucil na suchy | Nd.

Ryc. 7. Padlasspz o hlkai s k ag ac twysstprae fLye vpkGaysw - wWo ridSafagd, o E:
Morze Czerwone, Egipt

Wbrew intuicyjnym oczekiwaniom czasZodgk
W:- wcCczas si ga, potrzebna do oder wani a S
atmosferycznego na danN (niewiel kN) powi
waro Sci zmi erzonych. $limak przykleja sih
pomi ndzy podeszwN nogi a Patplla dygtunkil engjsilniej r z
przytwierdzaj Nce sifn majN najmniej mu k o
zmniejszat o j ednak ruchliwoSi SlIimak-w, t ot
przytwierdzajPdtellavugdatasi Rg §ab8 €) . wllr s trimma m® lUe
stal sifn cie@®za dzifki pobieradanigwmacny
dl aczego od zetknincia nogi z podgoUem d
czasu. Podeszwi nogi wySc wa rws,t wah rzodn

I eg
nabgonek podeszwy przed mec
zachowuj e sin zarazem jak pgy
stagego, | ecz pgoadanydpgoec
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nny . W itpeomprzeas -pr zesuwani e fali sikur
l i we jest pedgzani e, mi ni mal nie tyl ko
Sci podeszwy Sluz pozostaje ciagem

pr zyt wi er dz an ii&oniscznégo & aamieszkiv@rydh durzliwych wodach N
i mponuj Nce. Oczywi Scie jedne gaisinka mpotz
do oderwania zwierzifci €oliselap8taRyc. 8)i5/18 kg/cny r a
(PatellacochleayRyc.80) . Noga wypedgnia niemal cagN
szerokdi st osunek dgugoSci do szerokoSci r - wn
gatunk - - w. Siga przyczepu roSnie, gdy no
korzystnyj e st r ekzslzetgaggyt,nyU mi isi e  gNczNcy nog
teU zmniejszona |iczba i rozmiary noUnyc
dociskaj Ncych muszl| i crgalua §abeyn owewar, u mk anc
byl przystosowany do pracy w warunkach b
Sl uz bywa wykorzystywany ni ei Helgionipalucidus p
oderwany od Agodygi o brunatnicy, na Kkt -r
jak spadochron zmniejszajNcy opadanie i

na jakiejS innej AJgodydzeodo br un a tseeijestyw
mi ej scu, gdzi e muszl a idok uazdynsi keu j pea sSuljiema
wzrostu muszli i pewnymt @ bomingazyili precyzygne me
wracanie do tego samego mi ej sca, u cCza
przytwierdzenie do podJjoUa ograni dmaekte
z nich osiNgajN prAadkoSi 3,6 mm/ sSI imiaeks:
spoSr-d szerokiej gamy badanych pod tym
j ednak sign pr zy c-3580p spoczyhkowejz ZwWylded gaiueki sihie
]
]

(@] 3 o
N O «Qc
> i<

zytwierdzone pegznN wol no | ni ewk elwes g :
zytwierdzonych i nii oecj zeydwni oSkcri oet nniae  nMi egw i ue
Zamieszkiwanie strefy pgyw-w wymaga, o0p
podgdoUa, takUOe zdol noSci przetrwania Cz
wysychanie, a takUe pwztexmgwidizlsizemistpog
ssrefie wystiapuj N, winc im dfjguUsze sN okr
czaszodki zamieszkuj Nce wyUej wutrzymujN
mi arn wysychania, |lepiej teU znodNzNodebi
Pomi mo to nieraz Slimaki te ginN w wyni/l
Oczywi Scie im wiifkszeinivDigjesgsidosunek powierachmirda y
masy, czyli wolniejsze tracénimé nkwkdyxh &8I
wody na godzinn, gdy masa 0,1 g zapewni a
u wielu, chol nie u wszystkich gatunk- w,
starsze Slimaki. Z drwagikj-seéejronwi wg U8p
wzrost musi ibyberwel wi agswyUej wystipuj N
Collisella digitalis (Ryc. 8G) i Notoacmaea personaszczel ni aj N s

I

0

P
P

brzegiem muszl. a skagN obficie wydz

z
I el a
I 1 oSl pochganianego promieniowania sgon
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powierzchnin muszl i, poprawiaj N j ej chgo
mi ewa muszIlfn ggadkN, dJgopkzywWsrawiFomNyc Db
popr zez parowanie zwi nkszagoby d neestrzadkaz n
| W o0st at e dFizssurell§ barbadensieColiisell& peltau nos z N br zeg

sN silnie przegrzane. Pomi mo wszystko w
ni ewystarczaj Nce, toteU jedymast fimm Nni Ng
nich w innym rozdzial e) o gruboSciennyct
Ochrona przed zamarzaniem jest jeszcze bardziej problematyczna, niemniej antarktyc:
Nacella concinnavy t war za gr ubN otoczkn SluzowN, o
i zmniejszaj Nc rozprzestrzenianie sifn | o
Czaszogki to najsprawniejsi zdzieracze
wapienne, kt-rych Sciany kom-rkowe wzmoc
przed zjadaniem przez inne Slimaki . dagz a-t
i ndziej budowie tarki: dwa silne znby | at
marginalne | eUON po obu stronach magego |
dgugi e, cznSi z nich ma stawowaldwgajonie¢ ki

zeskrobujNcych pokarm guzk-w na ko@céach
| mpregnowana | est w(g - k grrsHp@D, kcrzzyd mu o(pvwa | m 9

FeOs*H,O, czyl | getytu). Mi neragy te sN t\
zdzierajNcych guzkach na koGach zib-w j
Zwar zywszy, Ue zar azemi npzatslla coghleart rbayfw aaj N
zaghszcZ®Mi aslbhi k- w iméter mowWwead redtiokvatnfe jich U e
obecnoSi ksztagtuje skgad biocenoz przez
jak i fauny, np. osiadgych skorupiak-w p
Gdy eksperymentalnie usuninto wszystKki
bi egnNcego w strefie pjgyw-w wyspy Man, w
zast Npi ony mi nastnpni e pr z eFacushpodezasagdynobok,e |,
skNd nie zabrano czaszogdek, glony wystifp
zwi Nzki czaszogdgek z glonami sN zJgoUone i
ograniczaniu tych ostatnlcoEWquqll\ltayinwzajemmychsz
przystosowaE gl ona [ SAcraeen testudinali€hyow ibN/c a e
i nkrustuj Ncym glonem o Scianach kKkomir Kk
Clathromorphum circumscriptums.l i mak zj ada gg-wnie ten g
tar ka, ustawi ana pod odpowiednim kNtem i
kaOdym rzndzi e. Dzi nki temu tkanki gl o
przystosowag sihhepgpubepgowgpwamatrasa, chr
reprodukcyj ne i wWzrostowe, w i nadrastaeZanazemn w z |

ni eob ek testBicalisg! on by zgi nNg, z gb gnaymi giomagni, p C
kt -re nie tworzNc zwapniagdych S oiézadaickdo m-
testudinalis PodobniePatelloida corticatau mo Ul i wi a przeUyci e i n
gl onom. R-wnielU zjadani eAcnpasazapswnia jprietwacich
stadi om r oz wd®grghya Bangipl on - w
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Oczywi Scie niekt-re czaszogki Laminarid s&¢zN
wi fikszoSl zadowala sin drobnymi. Szereg
od brzegu gini e, nie potrafiNc zjadal ro
wy st il powa nHelgionpellicilux kRay.c. 81 ) Uer uj elLamimariawi €
oraz SaccorhizaNotoacmaea insesssai edzi n aEgregig.od WlNe o gJnb
Osgabia to glon, choi dla roSliny moUe t ¢
iodt warzariNzpSFnipéjechy poagdgo aglNonuz.amM§
gotowych juU ranach, chroni Nc sifi w nich
przez Slimaki g § - wrStueria scurralf esrzuyjceh  noad eddomia rk a
nigrescens | ecz ni e na Duadllpea gniayctica. Patallg dompeessna
charakterystycznN, bocznie SciSnifntN m
Ajodygi 0 Laminaria paisai c§1 i mak nie dr NOy dzi
Terytorializm, czyll agresywne zachowae w stosunku do inny
obecnoSi na jednej brunatnicy tylko jedn
osgabia Agodygi o gl ona.

Opr-cz glon-w czaszogki mogN zjadal osi
teUO spychal br zegi em Ratell zdchlear¢ & dhk onwjiocdiee o:
osiadaniu tych skorupiak-w w niUszej cCz
szybki e o sNotadegabdlaaus ald\c&ld drugiej strony tempo wzrostu, rozmiary
i rozrodczoSI Slimaka malejN przy rosn
Uywal noSi osiadaj Ncy dPhcochleati ea k  vey WS r
i Gdzieniegdzie przy brzegach bryty
daj N na skagach poroSnifAtych morszcz
Ue w koCEcu popul acja gl oma amaot &a )|
czaszogek, winc zn-w rozwija SIi N morszc:z
powt ar za. Podobne zal eUnoSci éllanau nmmiuk & psl
a gdy nie ma gdzie migrNklail , kamol ejaeni eNa
konkurencj i z Patllodsl sxcN dzmaosa@GkMi a | epi e
chroni sin po@dlanalzy ni mi przed

Cz a s zCollisdla digitalisi C. scabrak onkur uj N mi idzy sobN
jednego gatunku przyspiesza wzrost | i cz
(Australia) Nerita atramentosaeliminuje Cellana tramosericaa ta z kolei eliminuje
Bembiciumnanum wszyst ki e te gatunki sN zeskrob
nie ogranicza sifn zresztN do Qelachdrémoserich
ogranicza | i c zPatbielloeSijuaR ozgwii azday t a, podokt
wynicowuje UogNdreiky o dcwi fwk sozdorSclnireozgwi

S
r
(

wynicowanym UogNdkiem trawi dQeladmikenkugehcan y
wpgywa teU na zonacjnhn czaszogek, czyli

czinSciach strefy Colieflavdigiialist Ka lj iefdemn izj skami
cznhnSci strefy pdgyw-w, | ecz po | e]jC. stigaglne r
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poszerza swe wystnpowanie w g-rn, na. cz
digitalis.

Terytorializm wSr . d RatelasomwdssbttiagiganteaRyce n
8H), doUywaj Nocrao nwi epkgua t3y0 gllaotn,- w przed i nt

zupegnN eliminacjfi intruz-w. Gdy sin j N
inne, mniejsze Acmaeiddew czasi e dw-ch miesincy do 3
miejsce jednel.. gigantealottiabr oni swego terytorium si §N
poza jego grani c e .Patéllaldngitostd Petabrlaris. R.dongicgstdie s i
tyl ko broni j ednogat uRaksawyecchz Aoegdr oadg wad
El i minuje inne ¢glRatfsiaynasansdfalisiald earj WNjcee tpajka,t yb
wyeliminowal glonu, ale pobudzil jego wz

dwukrotnie szybciej iszUOagpozbaewowaaei aew,wo
na Kkt-rych wzrost g | o hottia W yekss z t naagj csi zyab sazbyr
dal eko bardzi ej zrytuaildgaowandl, o o Wn idkaiwr
najmniejszym kontakcie . gigantea a Collisella digitaisuni ka nawet m
charakt er yzuj Uottiay Tetytorialree rzachowaniRatetia cochlear(Ryc. 8D)
zaznaczaj N sifn sgabo, niemniej Slimak te
w kt- -rej domi nuj e. P kcecpleamprgymasirgit sat | en eo sui saudnai
szybkN kol oni zac]j Glvasgpkia gcyz ypr zseuzk czisg Ifie mii cer
normalnie w tej strefie nieobecnych. DominaBjacochleam or mal ni e zazna:
jedynie pasy krasnorostbithothamniump okr ywaj N skagy, co ka
Fr.-dgem pokarmu dl a t ej czaszogki, regul
zal eUy od wNskiego pasa krasnor osPtcoohlear z n
Te gl onowe ogrody, s Nd zoWierzchmi pazarpienieistatmegako
Tr-dgo pokar mu, okazagy sin nadspodzi e\
poUywienia potrzebnego czaszogce.
Czapeczkowate Slimaki strefy l itoral ne
Muricidae (rozkol ce), kraby, wiietydh ostami&mi
Chorisochismus dented y w i sifn wygNczni e imilrmio. o&dlcizm:
pozwal aj Nc unieSi sin falom, albo unosz
kapel uszowego. Znamienne, Ue reakcja na
drapi eUnawaetmibardzo do drapke{ninkertakpNo oo
j est okrywani ei wmGellamal Acameidaapsozkcrzyetny gr ubo S
utrudnia rozgwie¥fdzie pQGelayabds erdgseai & b6e
drapieUne Sl i maki rozkolce. Winksze czas
podgoyYam skuteczniej, im winkszy Slimak. |
atakuj Ncego Sl i maka Iyumatella doalusfiiRy ¢ .a mi8&E) r ¢
rozmiar -w atakdj apiwe dreavurissépdoesj- mNeécz | edy
osobni ki atakuj N rozgwiazdy.
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Muszle z otworami

Muszla powstaga dla zapewmrieanina p&lsit maka
wysychaniemi wy daj e si n wi nc, Ue powinna cagko
jednak nie zawsze. Cznsto muszla oadpgg:-im
m- wi Nc zmniejsza ochroni, za to zmniejs
ci "0kiej muszli, zwinksza teU ruchl i wioSi
muszla |est Anor mal ni eo uk szt ag@gtwonvaa nia,
gruboScienna, | ecz w Scianie muszli znaj
j uPléurotomaria szpara. Warto coS o tym powiedz
Jak o tym pi s aRleurStomarigw Sloizndazkiia lpeowst agy w
filogenetycznej, czyl/ obrotu worka trze
180 stopni, w czego wyniku jama pgaszczo
nad ggowN. Jak wammypJjwswokRNowe] mieszczN
rozrodczych i odbyt . U pierwotnych Slir
pompowana |jest do jamy pgaszczowej z obu
omywa odbyt iuc&madliesm wyar zewnNtr z. Przy
rzeczywistoSci tu wgaSnie | eUy ggowa, m
wypgywaj Ncym, tak Ue ukgad funkcjonuje
tlenu i zaleganiawjame odchod- w i moczu. To wdaSni e
jaki poci Ngniiga =za sobN torsja. Te Slinm
parzyste przedsionki serca, a winc cechy
problem@ pr zez zapewnienie swobodniejszego o
okrywaj Ncej go muszli. Nie wchodzNc w dol
Ue wbrew wutrzymujNcym sin przez ponad
dwuskz e | owe Sl imaki nie tworzN jakiejS pryi
niezal eUne | inie ewolucyjne, charakteryz
ni ekt -rych struktur. Tak wifdnc iwydgldNad akjoNv
Bi egnNca mniej wifnfncej w pojowie wysokoS$S
uj Scia a dal e]j od wuj Sci a Peuragnaria (Ryw 6),z a |

~

charakteryzuje teU zami e SaskuejaNc Bl ko Sor ah

| ub nieco wincej. Za tionapvett i oy c¢3h0 ncine r dag
Haliotis rufescenss s N uchowce, Ha-C)otildcdde muRygzd e
wydguUone (znatt asnminee RBRwec dzO8) , ucza @raskkoo
bi egnNcych i wNskich zwoj - -w przechodzi v
ksztagtem pirzd pwanimMtiglx Ne ucho. WnhAtrze
9A-C) , bowi em t wor zy |jieu cghroumbcae wanrasjtdwanid\e ew i

jubilerstwie czy np. inkrustacjach. Blisko brzegu muszli, po stronie przeciwnejde r z ¢ h c
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9. Muszle z dodatkowymi otworami-@1 uchowiecHaliotis: A i H. midaeLinnaeus, 1758Zat o ka St 0
udni owa Afryka, p 0 § Hwasirpna laneaays,s1d58 WYyspa Maxtan) CebuB Filipiny,
owi ony przez pget wo nui KaubepcolataL s kagblus si @é7pBe ERAD |
rwacja, gg. 2 m, ipazekadac prHal®ta;&ppragifba bcaatishiCben,

9) .,

Ryc.
Pog
wy ¢
Cho
193

E
Fi Ian|S|tor rufivaricosugKuroda et Oyama, 1971), wyspa NucnucanFi | i pi ny, zgowi ony p
25 m, czerwiec 2004; GTurris babylonial Li nnaeus, 1758), Borocay Pal awa

unc

Cavtat, Chorwacja, wygowgidonab5p mz-&lbrauszied Rraleez

2008; Hi Lophiothoma indiceR°® di n g, 17P8n, ANmaaolwiepel ag D ngj

Kongu, wytragowany -200mmaries20®ilJ lvatchibmaanjrabiiggn g d 2,0

zach Ciesniny Tajwa@Gskie, wytragowana z gghn
32
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biegnie rzNd oSmiu do okogo czterdziestu
starsze Halatis mst gjeN.en z naj prymitywniej sz

nerwowych,z pni ami noUny mi i siedmiu par ami
Zwoj e wyodrnbniajN sifin sjabo, poza tym w
pnie. Oczy wuchowc-w majN takUe skrajnie
centralnegou k adu ner wowego Slimak-w pnie ¥Ffan
wyodrnbni one. Nastiipnie postifipuj Nca konc
zwoj ami , aU po zlanie kolejnych zwoj - w.
wyni ku postinpuj Ncego procesu gangl ijedyniez a
zwoje trzewiowe | eUN osobno. Koncentrac,]
doskonagdgym tego przykdjadem sN gjowonogi ,

Slimak-w brak jednak przesganerkzy Qachiy =z ts
dziagania centralnego ukgadu ner wowego,
silniej tu I -wdzie, bynajmniej nie u na
tych najdrobniejszych, szystkichastsuktut.p st wi e mi n
UHaliotisgonady uchodzN wsp-|lnie z ne®©0Ra@ami,

Otwory w muszl i oczywi Scie zmniejszaj N o
wifdc niUszN czia8Sl strefy pgyw-w i poni C
twardym.th pokarmem sN gNbki i osgonice. iZ
jako Aucho Sw. Piotraodo sN zapewne najsm
jednak nie zawsze muszN byl w pegnizédegip
nogN do skagdgy i dociska do niej pgaskN c
opisywali Smy to gdzie i ndzi ¢aliotidil mmusziachs z

osi Ngaj Ncych +dzaxli esmkdy NgpBaciyfi czne wyb
Punta Banda, kogo San Di ego w H&liatikdrachenmod,i i
zostag uwi nzi ony k gami pomi ndzy brzegi e
przypgywu. Podobny | os spotkag kw -rroyk uni 1e9
wydobyil palc-w dgoni ut onHébbotisgDwwi | sdmalprg
Kal i fornii p-§Jgtora tysiNca ton roczni e,

gat unHaliotis j e st wi nc przegowione i zagroUo
pogadaigtsdo cel -w jubilerskich i zdobniczy
Il nne z dwuprzedsionkowych Slimak:-w, - ma
kowat e, stoUkowatego pokroju muszl e, | e
mi ej scu wierzchogka znajduje sin u nich
brzegu muszli. Badania nad przepgyweum W
Sli mak-w tych powstanie dodatkowego ot w
usprawni go wentylacjn | @modora fatichl gRyanil0OA® o n

zamieszkuje zanuz one skagdy wybrzeUy Adriatyk-Q) i
przytwierdza sifi pewnie do podgoUa w mi
Oczywi Scie dodat kpwyb awiwapreSj(niegja koaclhOrAo)n-y s
kanN muszIlI N, nie moUe wimhowy ptozmoepke-cwd
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Ryc. 10. Muszle z dodatkowymi otworainiFissurellidae:A-C 7 Diodora italica (Defrance 1820), wyspa Murtar,
Adriatyk, Chorwacja, na przybriednytchoskagrzihietggwe

szczyciemuszl;Bod strony brzusznej, widoczna pomar a@cizzowo
boku, widoczna potnUna noga z pasem ¢ Fissgrddla nedosdBognp w a
1778), Cay Sal, Wy s p yi DRradtofessuralla scetella hiaptuléeat@arck,9182@); Mzd&nba,
Przyl Ndek Wschodniuty2®b gudni owa Afryka, |
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nie otworu wyrzutowego, pojoBdnegqdbonassz

szerokN szczelinin w pobliOu brzegu mus
mi e s z k a (Ecliac ztaesjz osgtkrine.f yFi ssur el |l i dae zj adaj
Dodat kowy ot w-r W muszl.i i pgaszczu zI
wysychani em, pasoUyt ami czy niekt - -rymi |
problemy z przepgywem wody przez jamn pd
wi icN i dnogN. JuUO w ramach planu budow
przedsionkami serca, u Trochacea (Ryc-13) i Neritopsina (Ryc. 14) spotykamy

rozwi Nzanie inne, typowe dla wszystkich

przedsionkiem. Jak pis&imy , w fil ogenezie SIlimak-w mi
worka trzewiowego 0O mniej wincej p-§g obr
zachodzi teU w rozwoju osobniczym kaUdeg
worku trzewiowy m struktury prawej strony, takUe
a | ewej na pr awN. Musimy winc pamiinfntal,

staje sin topograficznie | ewym. Tut akjebn
wi dal , czyli topograficzni e. Tak winc |
prawego skrzela (ktenidium). Redukcja do
pgaszczowN, a | eUNcych po prawdiji s tcrho npioe
| ewej, tak Ue zajmujN niemal cagN szerok
pojoUenie skrajnie po prawej, przy brzeg
jest pojedynczy: woda zasysana jest po lewej, omywakelvee ni di um, po czy
po prawej, porywaj Nc odchody z | eUNcego
ut wor zyg r-Unie rozwinifite syfony: wl ot
wydal ni czych przesunngy rsm fj akkwo purrzaidsd win,e
zamkninte kanagy, powstage z przeksztagc
Dodat kowy otw-r w muszli, ugatwiajNcy w

u wy soko ewolucyjnie Zzaawansowanych S|
ktenidium (skrzele) i przedsionek serca. Tak jest u przedstawicieli rodziny Turridae ERyc. 9

HY, naleUNcych do drapieUnych i jadowity:
Turridae ma charakterystycznN muszl i, 0
natomiast w g-rnej cznSci ostatnikgb wwi
szczelina, podobna jak Bleurotomaria Turridae to wSr-d mo
najbogatsza w gatunki opisano ich ponad @ 0 O . Nal eUNce tu Si1im

okodjo cdedhegymetni®akt -re przekraczaj N 10 ce
osobliwa Thatcheria mirabilis(Ryc. 91y d ugo uwaUana za wiel
regul arnie gowiona na winkszych ggdgnboko!

Japonii. ZamieszkujN od pgycztan-wonogdnai
i mi fnkkie. tywiN sifi wieloszczet ami i I n
jadem.

Ten spos-b polowania najpegniej wy ks zt
omawi aj Nc tamte Slimaki. Tu warto powi-ed:

podobniejszN dr ogif piogwsucazno §a jaapdaorvayt iuprag satd
35



wystipuj Nce u Turridae kolejne stopnie p
wystrzeliwany przez stoUki. Jak wiemy, t
sin takie same poprzeczne r zndyW pojedynczymo w
rzndzi e natomi ast mamy zNb centralny, a
wi fkszoSci maj Ncych jedno skrzele (do
gastropoda) Slimak-w tarka | est t yip jest T a
si edem U najpierwotniejszych Turridaxe (
zfib-w centralny raczej juU szczNtkowy i
mar gi nal nych oraz para zagi nt yiash drugagpame b
marginalnych juU zadduGaze ZnibtYn Nmactfgiraarhrh,e
odobnie teU w-wczas wprowadzany jest | a
tkanek. U innych podrodzin Aukgi d@kaxiNba
maj N zfiba centralnego, a marginalne sN v
j adu zdguUO znAiba. U Zonulispirinae zifb-
marginalnych, zwi ni ntgopdi N\g ar uzrak is onbaN 3of gdr &
noSIl wstrzyikiwadala pragdwut wi erdzonych do m

Ue znby wbite w ofiarn wciNgajN j N w g
Daphnellinae bgona polystwwioMganiestnaghilt &
mo Ul iipwwebiciuz wi ni ntznlwy radkywaj N sif od bgor
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MuszI|l e dost awd\Vrochmexeay p

U muszlowc-w dziewinldziesi Nt kilka pro
organiczna konchiolina, bandNca mieszanin
skgadu c hiewnikcazznejgeo pod tym wzglndem -ar - |
wewnNtrzgatunkowe, | ecz nawet pomindzy r
powierzchnin muszl. p 0 K peyiosta@acum r gd uido® avray eo
konchioliny. Zabezpiecza ono ggnbszeggo we
gruboSi bywa bardzo r-Una. Og-lnie jest

a u | Ndowych moUe go nie byl zupegni e.

wydzielany Sluz i okryci eitakjest apoide alhyevke, g ok t
charakterystyczna, | Sni Nca powierzchni a

z

Charakterystyczna dla niekt-rych Sl i mak:-

cienkiego periostrakum. LeUNceko@®hiehijost i w
a

j e]j bardzo niewiele, | ecz okr eS| ona bu
odbywa sifn w obrfanbie r. - Unej wi el koSci i
moUe byl niezmiernie z§o Uo n yeriost@kum kvhrgwiem -
porcel anowej, czyl: pryzmatycznej, cznst
ni N mieSci siin warstwa krysztag-w arag
wewnntrznej powi erzchni mu saz38ii .i Wao sit waa
per gowej , dzi nki swemu tnczowemu pogysk
Ewol ucyjnie star a, war stwa pergowa wyst
zachowaga sin jedynie u pr zeds tdveupriedsjorN c y
kowc-wo, czyli Slimak-w majNcych serce o
wczeSni eHalaiss haweakUe u TBochacea (Ryc. 1

Masa pergowa tych Slimak-w jest wykor z

st Nd nieraz rabunkowelurhmbTgoohwss JuMy § %1 ® oSloip
srebro czy zgoto | ako t neprzetworaonycheusati Trotlaus t i
niloticusuzyskuj e 9DI0OM rnmonzniNowea Kal edoni a zalj

produkcji. Gatunek ten r e3Snliat ad o Sds isNgyabjk
po czym wzrost staje sifin bardzo pdwomlmnyG
go wifnc przegowil, toteU w wielu rejeddac
cm, |l ecz np. przy pogudniowych brzegach
wyni ku nadmi er nyc h, Trochus nilotikugRyy. £2F, 13€0) ¢ Turke w .
marmoratus N t eU eksportowane z Indonezji, Wy

Oceanu Indyjskiego.

Na Wyspach Andama Es k i TeobhuswmiloicagRyr.c12F, 1B@h g a
gowi ony jest od roku 1900, od 1929 do wyl
przemysgowN Japo@Eczycy. Na poczNtku SlIim
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ggnbokoB&imcmhomul acje bygy tak e

pojJow-w ggifnbiej. Pojowy teU spadgy =z 50
sezonu pogowowego. Jeszcze w roku 109313 2n(
okaz-w, gdy w dwa -3.atha ps zFonzie§c izea | peaddac zea s
| popul acje moggdy sifn odnowil, obecnie r

Ryc. 11.Trochacea: A Angaria delphinugLinnaeus,!1758), wyspa!Olango,:Mactan) Cebuy Filipiny;:zebrana przez
mi:j e s cnorw e gl 0-20muna kafee koragp@ej; B An@aria melanacanthéReeve, 1842), wyspa Coron; Palawan,
Filipiny, zebranayprzemi e j s c o we g o -15m, m&rafie komlgwej, 1DID; CClanculus persicaHabe et
Shikama, 1964, wyspa Aliguay, Filipinysiicie ¢iaiNaco,0 p b §-2 O PLNecON kwi e cii Gaculud 0 1 1
puniceuqPhilippi, 1846) Tol i ar a, Madagaskar, z § o W iGuildfordiappr, Eilpiny; r y &
F1 Turbo petholatusinnaeus, 1758, Zatoka Manilska, Filipiny, 2010

Oczywi Scie ¥Fr-dgem uUytkowanej masy pe
12A-F) , a winkszoSlI Trochacea to Slimaki di
kolcach, jak uAngaria(Ryc. 11AB) czyGuildfordia( Ry c. 11E) i Uywym
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Turbo petholatugRyc. 11F),Clanculus puniceuéRyc. 11D), czyTectus conugRyc. 13G).

U wielu gatunk:-w powierzchnia muszl-E). | e
Charakterystyczne sN teU masywne, grube,
centymetrowe muszle charakteryzuj lNtelrdedi k a
eur opej s kiRhbrcusrturbinatugRyjc.dlBA) czyGibbula magugRyc. 13B). Na

skagach, niejednokrotnie ponad powitt@inaz c h
(Ryc.13Hl ), oczywi S @jednoprzedsiankowesCadnagastiopoda. U Trochacea
funkcjonuj N dwa przedsionki serca, |l ecz
u bardzi e] zaawansowanych: j ednoprzedsi c
rca, ner kiczs N emmead g le sdtwiwdrothisek @ Hnie8 t p g W
g-ry otwartN, wysganN nabgonkiem wzr ok
k u wifkszoSci

Ryc. 12. Trochaced i Tectus dentatu6 For s s k = | i n Niebuhr, 1775) , Saf ag
Egipt 2007; Bi Turbo chrysostomukinnaeus, 1758, Safaga, Morze Czerwone, przy rafie koralowej, Egipt 2007;
Ci wieczkoTurbos p . , od st r on Cookieeswaat{Gnrelmn el 7 9 1D) , Nowa Zel and
p gy w:- iwAstraga undosg Wo o d , 1828) , Kal i f or ni aTrochusSniloticddim&easgy s
1767, Safaga, Morze Czerwone, przy rafie koralowej, Egipt, 200Avi@éczkoTurbos p. , od strony z
Slimak-w noga jest silnie uminSniona i U
brzusznej na | ej przednim koCcu. Charakt

noUne (Ryc. 13B), kt-rych brak u jednopr
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Ryc. 13. Ai Phorcus turbinatu¢ Bor n , 1778), wyspa Murtar, Chorwacj a,

Bi Gibbulamagug Li nnaeus, 1758) , wyspa Murtar, Chor walxij a,

Trochus niloticud i nnaeus, 1767, Phuket, Morze AndamaEskectes Ta

dentatus For s s k = | in Niebuhr, 1775) , Saf aga, N dectusecon@sz e r

(Gmelin, 1791) , Saf aga, Mo e Czer wone,-IT hitoorina spf wyspa Muotar,a | o
n

rz :
Chorwacja, Adriatyk, skagy przybrzeUO

e, ponad powi e
Lokomocja Slimak-w odbywa sifi u wifksz
nych f al skurcz-w minSni, l ecz u wielu,

Polinices( Nat i ci dae) r zfAski% mmoajNNcuen i zeSriodd\b fpkg
wy por owis goflkoavo dne pLymnacazyfhysamyek o1 akst uj N
nap bythnaeaperegrma r zfiski wm d g uogsoi RNegia 1por 1 d k o S

mi nut n, Physafontmalisos tr z s kac hnrk r -ptesgzzynd he, wiei | n

cm na minutn. Jak zresztN widal, WZTr oS
wyni kagoby to z samejte@rdgobspge mgsghbSoi
naprawdi jest, nie wiemy. Rz n BydrobmNNatica k o
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